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序 67

序

　
進
化
は
自
然
を
特
徴
づ
け
る
現
象
だ
。
ど
こ
を
見
て
も
、
目
に
入
る
も
の
は
み
な
進
化
し
て
い
る
。
な
ぜ
な

ら
、
自
由
に
動
き
、
形
を
変
え
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
だ
。
変
化
す
る
自
由
が
な
け
れ
ば
、
何
一
つ
あ
り
え
な

い
。
デ
ザ
イ
ン
も
、
進
化
も
、
ひ
い
て
は
未
来
ま
で
も
が
。

　
自
由
は
い
た
る
と
こ
ろ
に
あ
る
。
な
ぜ
な
ら
、
進
化
（
デ
ザ
イ
ン
の
変
更
）
は
、
無
生
物
、
生
物
、
人
間
の

各
領
域
の
、
い
た
る
と
こ
ろ
に
あ
る
か
ら
だ
。
そ
れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
自
由
は
進
化
と
は
違
っ
て
、
科
学
の

対
象
と
さ
れ
て
い
な
い
。
こ
れ
は
お
か
し
い
。
私
は
そ
う
思
っ
た
。
ま
る
で
、
科
学
者
た
ち
は
「
自
由
」
と
い

う
言
葉
を
口
に
す
る
の
を
恐
れ
て
い
る
か
の
よ
う
で
は
な
い
か
。
来
る
日
も
来
る
日
も
、
こ
の
言
葉
の
背
後
に

あ
る
現
実
（
物
理
的
現
象
）
を
拠
り
所
と
し
て
い
る
と
い
う
の
に
。
た
と
え
ば
、
熱
力
学
の
書
物
な
ら
ど
れ
も

が
、「
過プ

ロ
セ
ス程

」
の
解
析
と
デ
ザ
イ
ン
を
満
載
し
て
い
る
。
プ
ロ
セ
ス
と
は
、
当
該
の
系

シ
ス
テ
ム

の
記
述
（「
状
態
」）

に
お
け
る
変
化
の
こ
と
だ
。
当
然
な
が
ら
、
系
が
変
化
す
る
た
め
に
は
、
そ
の
系
は
自
ら
の
記
述
の
中
に
、
自

由
と
呼
ば
れ
る
属
性
を
含
ま
ざ
る
を
え
な
い
。

　
こ
れ
ま
で
物
理
学
に
お
い
て
自
由
が
見
過
ご
さ
れ
て
き
た
の
は
驚
く
ま
で
も
な
い
。
物
理
的
に
存
在
し
て
い

る
の
が
当
た
り
前
の
も
の
ほ
ど
見
過
ご
さ
れ
や
す
い
。
重
力
や
音
、
乱
流
〔
不
規
則
な
乱
れ
た
流
れ
〕、
魚
の
泳
ぎ

の
場
合
が
そ
う
だ
っ
た
。
疑
問
に
思
う
人
が
登
場
し
、
新
た
に
見
つ
か
っ
た
領
域
へ
と
物
理
学
が
拡
が
る
の
に

は
、
時
間
が
か
か
っ
た
。

　
本
書
の
目
的
は
、
進
化
の
予
測
理
論
を
提
示
す
る
こ
と
に
あ
る
。
物
理
学
に
お
け
る
自
由
の
概
念
と
進
化
の

概
念
を
し
っ
か
り
と
確
立
す
る
の
だ
。
私
が
選
ん
だ
ア
プ
ロ
ー
チ
は
、
自
由
を
見
解
で
は
な
く
物
理
的
現
象
と

す
る
、
と
い
う
も
の
だ
。
本
書
は
政
治
家
の
談
話
に
つ
い
て
の
も
の
で
は
な
い
。
本
書
で
取
り
上
げ
る
ア
イ
デ

ア
や
例
は
す
べ
て
、
査
読
を
経
て
物
理
学
や
生
物
学
や
工
学
の
専
門
誌
に
発
表
さ
れ
た
も
の
だ
。
こ
れ
ら
の
参

照
元
は
、
巻
末
の
「
原
注
」
に
示
し
て
あ
る
。

　
自
由
は
、
他
の
物
理
的
な
も
の
（
つ
ま
り
、
自
然
の
一
部
）
と
同
様
、
測
定
可
能
だ
。
自
由
と
は
、
系
の
配
置

の
中
で
自
由
に
変
化
で
き
る
物
理
的
な
特
徴
が
ど
れ
だ
け
あ
る
か
を
測
定
し
た
結
果
だ
。
変
化
す
る
能
力
が
、

効
率
や
力
、
強
固
さ
、
弾
性
、
寿
命
と
い
っ
た
、
系
の
性
能
の
他
の
尺
度
に
与
え
る
影
響
も
ま
た
、
測
定
す
る

こ
と
が
で
き
る
。
人
間
が
生
み
出
し
た
デ
ザ
イ
ン
に
お
い
て
は
、
自
由
は
、
自
然
の
流
動
系
の
モ
デ
ル
（
複
製
）

に
見
ら
れ
る
「
自
由
度
」
の
数
と
し
て
も
測
定
で
き
る
。
自
由
度
は
、
他
の
明
白
な
特
徴
と
は
無
関
係
に

0

0

0

0

自
由

に
変
え
る
こ
と
の
で
き
る
明
白
な
特
徴
だ
。

　
物
理
的
現
象
と
し
て
の
自
由
と
進
化
と
と
も
に
、
他
の
概
念
も
確
固
た
る
科
学
的
基
盤
を
獲
得
す
る
。
す
な
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序 89

わ
ち
、
複
雑
性
、
画
像
、
イ
メ
ー
ジ
、
図
、
多
様
性
、
階
層
制
、
社
会
的
構
成
〔
社
会
が
あ
る
が
ゆ
え
に
社
会
の
中
に

現
れ
る
あ
ら
ゆ
る
流
動
の
配
置
・
構
成
。「
構
成
」
の
原
語
は  o

rg
an

izatio
n

  

だ
。
本
書
で
は
「
構
成
」
は
「
目
的
と
変
化
す
る
自
由
を
伴

う
流
動
の
配
置
」
を
意
味
し
、「
デ
ザ
イ
ン
」
や
「
大
き
さ
、
形
状
、
構
造
」
と
同
義
〕、
ア
イ
デ
ア
、
学
問
分
野
／
規
律
、
そ
し

て
科
学
そ
の
も
の
の
進
化
と
い
っ
た
概
念
だ
。
こ
れ
ら
の
概
念
は
す
べ
て
、
科
学
的
論
議
の
対
象
と
な
り
、
物

理
学
の
範は

ん

疇
ち
ゅ
う

に
入
る
。
な
ぜ
物
理
学
か
と
言
え
ば
、
そ
れ
は
物
理
学
が
万
物
を
網
羅
す
る
科
学
だ
か
ら
だ
。

物
理
学
の
概
念
に
は
、
意
味
が
不
明
瞭
な
と
こ
ろ
が
微
塵
も
な
い
。
物
理
学
の
諸
概
念
は
有
用
で
、
そ
れ
ら
が

存
在
す
る
の
は
ひ
と
え
に
自
由
が
あ
っ
て
こ
そ

―
動
き
、
流
れ
、
形
を
変
え
る
も
の
の
い
っ
さ
い
が
持
っ
て

い
る
物
理
的
特
徴
と
し
て
の
自
由
が
あ
っ
て
こ
そ
な
の
だ
。

　
科
学
は
自
由
の
お
か
げ
で
進
化
し
、
自
由
は
科
学
の
お
か
げ
で
充
実
す
る
。
自
由
の
下
で
は
創
造
し
や
す
い
。

芸
術
や
科
学
の
歴
史
を
考
え
る
だ
け
で
わ
か
る
。
芸
術
家
や
科
学
者
が
ど
こ
に
い
た
か
、
ど
こ
で
暮
ら
し
、
創

造
し
た
か
を
見
て
ほ
し
い
。
彼
ら
の
名
前
は
、
地
理
や
歴
史
、
文
化
、
富
に
つ
い
て
語
る
。
現
状
に
疑
問
を
投

げ
か
け
て
変
化
を
も
た
ら
す
ア
イ
デ
ア
と
自
由
を
持
っ
た
自
由
な
人
々
の
物
理
的
な
動
き
に
つ
い
て
語
っ
て
い

る
。
自
由
な
移
動
は
、
彼
ら
の
救
済
の
カ
ギ
だ
っ
た
。

　
本
書
は
、
こ
れ
ま
で
物
理
学
と
は
結
び
つ
け
ら
れ
る
こ
と
の
な
か
っ
た
領
域
を
網
羅
す
る
科
学
に
よ
っ
て
、

読
者
に
力
を
与
え
る
。
す
な
わ
ち
、
規
模
の
経
済
〔
生
産
量
が
増
大
す
る
と
一
単
位
当
た
り
の
コ
ス
ト
が
下
が
り
収
益
が
向
上

す
る
こ
と
。
ス
ケ
ー
ル
メ
リ
ッ
ト
〕、
収
穫
逓て

い

減げ
ん

〔
生
産
要
素
を
一
単
位
増
や
す
ご
と
に
も
た
ら
さ
れ
る
生
産
量
の
増
加
が
徐
々
に
減
る

こ
と
〕、
階
層
制
、
富
、
社
会
的
構
成
、
ア
イ
デ
ア
の
拡
が
り
、
科
学
的
思
考
と
い
っ
た
領
域
だ
。
読
者
は
、
次

の
二
つ
の
か
た
ち
で
力
を
得
る
。
第
一
に
、
身
の
回
り
の
世
界
に
つ
い
て
の
理
解
が
深
ま
る
。
第
二
に
、
そ
の

理
解
を
応
用
し
て
、
以
前
よ
り
も
速
く
効
果
的
に
変
化
を
生
み
出
す
こ
と
が
で
き
る
。
物
理
学
は
、
物
事
が
今

の
よ
う
な
在
り
よ
う
を
し
て
い
る
理
由
や
、
生
活
や
社
会
を
改
善
す
る
た
め
に
は
、
そ
う
し
た
理
由
を
当
然

知
っ
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
を
教
え
て
く
れ
る
。
私
た
ち
は
、
ラ
ン
ダ
ム
で
関
連
の
な
さ
そ
う
に
見

え
る
も
の
に
欺

あ
ざ
む

か
れ
て
い
る
。
そ
れ
ら
は
密
接
に
結
び
つ
い
て
お
り
、
階
層
的
で
、
私
た
ち
と
と
も
に
す
べ

て
い
っ
し
ょ
に
流
れ
て
い
て
、
自
由
と
構
成
と
進
化
の
お
か
げ
で
う
ま
く
い
っ
て
い
る
。

　
社
会
は
地
球
規
模
の
生
命
体
だ
。
大
都
市
の
ほ
う
が
小
さ
な
都
市
よ
り
も
大
量
か
つ
効
率
的
に
事
物
を
動
か

す
。
だ
か
ら
、
都
市
が
繁
栄
し
て
い
る
と
き
に
は
、
小
さ
な
定
住
地
や
企
業
は
大
き
な
定
住
地
や
企
業
に
加
わ

り
、
人
々
は
田
舎
か
ら
都
市
へ
移
住
す
る
し
、
産
業
化
時
代
に
は
グ
ロ
ー
バ
ル
な
社
会
は
農
村
か
ら
都
市
へ
と

進
化
す
る
。
都
市
の
繁
栄
に
か
げ
り
が
見
え
る
と
、
田
舎
へ
向
か
っ
て
逆
方
向
の
移
動
が
起
こ
る
。

　
こ
の
科
学
の
物
語
は
、
私
た
ち
の
頭
に
浮
か
ぶ
相
反
す
る
も
の

―
自
由
と
平
等
、
自
由
と
規
則
や
規
律
、

揺
る
ぎ
な
い
階
層
制
と
進
化
、
規
則
と
ラ
ン
ダ
ム
な
多
様
性
、
進
化
と
見
た
と
こ
ろ
安
定
し
た
デ
ザ
イ
ン
と

い
っ
た
、
相
容
れ
な
い
よ
う
に
思
え
る
も
の

―
に
真
っ
向
か
ら
取
り
組
み
、
そ
れ
ら
の
矛
盾
を
解
消
す
る
。

　
そ
の
カ
ギ
を
握
っ
て
い
る
の
が
、
進
化
す
る
デ
ザ
イ
ン
の
イ
メ
ー
ジ
だ
。
み
な
さ
ん
は
本
書
を
読
む
と
、
川

が
流
れ
、
動
物
が
走
り
、
歩
行
者
が
歩
き
、
人
々
が
バ
ス
や
電
車
や
飛
行
機
に
乗
る
様
子
を
捉
え
た
「
動
画
」
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序 1011

を
図
ら
ず
も
思
い
描
く
こ
と
だ
ろ
う
。
じ
つ
は
、
力
が
働
か
な
け
れ
ば
何
一
つ
動
か
な
い
。
押
す
に
は
力
が
必

要
で
、
力
は
、
機
械
の
場
合
は
燃
料
、
動
物
の
場
合
は
食
物
に
由
来
す
る
。
自
然
の
系
は
、
い
っ
た
ん
動
き
だ

す
と
、
よ
り
楽
に
流
れ
る
た
め
に
絶
え
ず
自
ら
の
配
置
を
進
化
さ
せ
る
。
進
歩
は
、
ゴ
ー
ル
を
フ
ィ
ー
ル
ド
の

先
へ
先
へ
と
移
し
て
い
く
も
の
だ
。
系
は
進
化
し
、
発
達
し
、
よ
り
効
率
的
に
な
る
に
つ
れ
、
よ
り
複
雑
に
も

な
る
。
そ
れ
は
な
ぜ
か
？

　
合
わ
さ
り
、
い
っ
し
ょ
に

0

0

0

0

0

動
く
（
流
れ
る
）
ほ
う
が
、
個
別
に
動
く
よ
り
も
必
要

と
す
る
力
が
少
な
い
か
ら
だ
。
こ
れ
が
「
規
模
の
経
済
」
の
物
理
的
基
盤
で
あ
り
、
そ
の
最
も
明
白
な
表
れ
が

社
会
的
構
成
だ
。

　
そ
れ
と
同
じ
物
理
の
原
理
で
他
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
が
説
明
で
き
る
。
河か

系け
い

〔
河
川
の
本
流
と
支
流
の
総
称
〕

が
進
化
し
て
、
刺し

繍
し
ゅ
う

の
よ
う
に
、
小
さ
な
支
流
が
主
要
な
川
に
流
れ
込
む
模
様
を
織
り
成
す
と
い
う
事
実
も
、

自
転
車
競
技
で
は
個
別
に
走
る
選
手
よ
り
も
選
手
の
大
集
団
（
プ
ロ
ト
ン
）
の
ほ
う
が
速
く
動
く
理
由
も
、
こ

れ
で
説
明
が
つ
く
。
大
き
い
流
れ
や
動
物
や
乗
り
物
の
ほ
う
が
、
小
さ
な
も
の
よ
り
も
効
率
的
に
動
き
、
動
か

す
。
多
数
の
小
さ
な
も
の
と
少
数
の
大
き
な
も
の
か
ら
成
る
階
層
的
な
系
は
、「
一
つ
の
サ
イ
ズ
で
す
べ
て
間

に
合
わ
せ
る
」
系
よ
り
も
効
率
が
良
い
か
ら
だ
。
た
だ
し
、
よ
り
複
雑
で
も
あ
る
が
。

　
し
た
が
っ
て
、
人
々
の
生
活
関
連
の
動
き
（
こ
れ
を
通
常
は
経
済
と
呼
ぶ
）
に
お
い
て
は
、
人
々
が
消
費
す
る

燃
料
の
量
は
、
年
間
に
生
じ
る
富
、
す
な
わ
ち
国
内
総
生
産
（
Ｇ
Ｄ
Ｐ
）
に
正
比
例
す
る
。
と
い
う
わ
け
で
、

物
理
的
な
動
き
（
流
れ
）
と
経
済
は
表
裏
一
体
で
あ
り
、
ど
ち
ら
も
同
じ
階
層
的
な
流
動
構
造
で
説
明
が
つ
く
。

　
私
は
他
に
も
い
く
つ
か
「
大
き
な
疑
問
」
を
立
て
、
物
理
学
に
基
づ
い
て
、
経
済
の
場
合
と
同
じ
よ
う
に

扱
っ
た
。
第
1
章
で
、
自
然
の
複
雑
性
と
多
様
性
と
見
か
け
上
の
予
測
不
可
能
性
は
、
三
つ
の
主
要
な
概
念
に

凝
縮
し
て
あ
る
。

　
第
一
に
、
デ
ザ
イ
ン
は
私
た
ち
の
周
り
に
も
中
に
も
、
い
た
る
と
こ
ろ
に
あ
る
。
た
と
え
ば
樹
状
の
流
れ
、

円
形
の
断
面
、
息
を
吸
っ
た
り
吐
い
た
り
す
る
リ
ズ
ム
な
ど
が
そ
れ
に
あ
た
る
。
デ
ザ
イ
ン
の
進
化
は
普
遍
的

で
す
べ
て
を
統
合
す
る
自
然
現
象
で
あ
り
、
そ
れ
特
有
の
物
理
法
則
、
す
な
わ
ち
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ル
法
則
に

基
づ
い
て
予
測
で
き
る
（
二
五
ペ
ー
ジ
参
照
）。

　
第
二
に
、
自
然
は
、「
エ
ン
ジ
ン
」
と
、「
ブ
レ
ー
キ
」
と
し
て
働
く
、
力
を
散
逸
さ
せ
る
系
と
が
結
び
つ
い

た
、
濃
密
な
「
網
」
だ
。
エ
ン
ジ
ン
と
ブ
レ
ー
キ
は
分
か
ち
が
た
く
結
び
つ
い
て
動
き
、
自
由
を
与
え
ら
れ
れ

ば
進
化
す
る
。

　
第
三
に
、
人
間
と
、
人
間
が
考
案
し
た
装
置
（
機
械
、
人
工
物
、
付
加
物
）
は
、
地
球
上
で
動
き
、
進
化
す
る

他
の
あ
ら
ゆ
る
も
の
と
同
じ
だ
。
進
化
を
続
け
る
自
然
の
何
一
つ
と
し
て
、
自
由
が
な
け
れ
ば
あ
り
え
な
い
。

　
何
で
あ
れ
、
特
定
の
量
を
そ
れ
ぞ
れ
別
個
に
動
か
す
よ
り
も
、
合
わ
せ
て
（
大
量
に
）
動
か
す
ほ
う
が
楽
で

効
率
が
良
い
。
さ
ま
ざ
ま
な
か
た
ち
で
大
き
さ
が
物
を
言
う
。
と
は
い
え
、
動
く
も
の
（
河
川
、
走
る
も
の
、
飛

ぶ
も
の
な
ど
）
す
べ
て
が
、
一
つ
の
大
き
な
移
動
者
に
な
る
わ
け
で
は
な
い
。
な
ぜ
な
ら
、
地
球
上
で
は
あ
ら

ゆ
る
動
き
が
、
た
だ
の
二
点
を
結
ぶ
線
に
沿
っ
て
で
は
な
く
、
一
点
と
一
平
面
領
域
（
あ
る
い
は
一
立
体
領
域
）
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と
の
間
で
起
こ
る
か
ら
だ
。
平
面
上
で
は
、
移
動
者
は

考
え
う
る
か
ぎ
り
の
方
向
へ
自
由
に
ア
ク
セ
ス
で
き

る
。
移
動
者
は
階
層
制
を
と
り
、
小
区
画
が
形
成
す
る

階
層
的
な
モ
ザ
イ
ク
と
化
し
た
そ
の
平
面
領
域
を

「
網ス

キ
ャ
ン羅

」
す
る
。「
規
模
の
経
済
」
が
ス
ペ
ー
ス
（
平
面

領
域
や
立
体
領
域
）
と
い
う
現
実
に
突
き
当
た
り
、
階

層
制
を
生
む
の
だ
。

　
階
層
的
な
流
動
構
造
は
じ
つ
に
多
様
で
、
人
間
に
観

察
可
能
な
範
囲
の
隅
々
に
ま
で
及
び
、
あ
ら
ゆ
る
大
き

さ
の
尺
度
、
生
物
と
無
生
物
、
人
造
の
も
の
と
人
造
で

は
な
い
も
の
、
定
常
の
も
の
と
時
間
に
依
存
し
た
も
の

を
網
羅
す
る
（
図
1
）。
本
書
で
詳
述
す
る
例
に
は
、

河
川
流
域
、
人
間
の
定
住
地
（
都
市
の
ラ
ン
キ
ン
グ
）、

森
の
木
々
の
大
き
さ
と
数
、
大
学
の
ラ
ン
キ
ン
グ
、
被

引
用
回
数
の
多
い
論
文
の
著
者
の
ラ
ン
キ
ン
グ
が
あ

る
。

図 1　動物と人間による地球上での飛翔の階層制
個体群の大きさと体／機体の大きさの関係を示す定性的分布。
（作図：エイドリアン・ベジャン）

ボーイング747

ダグラスDC-3

プテロダクティルス（翼竜）

コンドル

ツバメ

ハチドリ

トンボ

個
体
群
の
大
き
さ

体／機体の大きさ

多数の小さなもの

少数の大きなもの

　
富
の
偏
在
は
予
測
で
き
る
。
な
ぜ
な
ら
そ
れ
は
、
生
き
た
社
会
の
あ
ら
ゆ
る
流
れ
の
、
進
化
す
る
構
造
が
原

因
だ
か
ら
だ
。
地
表
に
お
け
る
物
理
的
な
動
き
は
、
樹
枝
状
の
階
層
的
な
流
れ
と
し
て
自
然
に
進
化
す
る
。
世

界
各
国
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
は
、
人
間
の
動
き
に
比
例
し
て
い
る
。
な
ぜ
な
ら
、
Ｇ
Ｄ
Ｐ
は
燃
料
の
年
間
消
費
量
に
比
例

し
て
お
り
、
そ
の
燃
料
が
い
っ
さ
い
の
人
間
の
動
き
の
原
動
力
と
な
っ
て
い
る
か
ら
だ
。
経
済
活
動
が
盛
ん
に

な
れ
ば
、
燃
料
の
消
費
量
も
増
え
る
。
富
の
不
均
衡
は
、
動
き
の
複
雑
性
が
増
す
に
つ
れ
て
際
立
つ
。
人
工
的

な
デ
ザ
イ
ン
が
自
然
の
デ
ザ
イ
ン
に
加
わ
る
と
、
富
の
不
均
衡
が
縮
小
す
る
。
交
易
の
経
路
は
地
球
上
で
の
人

間
の
動
き
の
屈
折
し
た
道
筋
で
あ
り
、
そ
れ
が
動
き
を
促
進
す
る
。

　
社
会
的
構
成
は
な
ぜ
自
然
に
現
れ
る
の
か
？

　
そ
う
し
た
構
成
は
、
社
会
の
流
れ
が
増
す
と
、
な
ぜ
、
よ
り

階
層
的
で
不
均
一
に
な
る
の
か
？

　
本
書
で
は
、
こ
の
よ
う
な
問
い
に
は
、
二
つ
の
モ
デ
ル
を
使
っ
て
物
理
学

の
観
点
か
ら
答
え
る
。
二
つ
の
モ
デ
ル
と
は
、
人
間
社
会
と
は
無
縁
の
も
の
（
河
川
流
域
）
と
、
人
間
社
会
に

関
連
し
た
も
の
（
人
が
居
住
す
る
領
域
で
の
温
水
の
配
給
）
だ
。
こ
れ
ら
二
つ
の
モ
デ
ル
か
ら
得
ら
れ
る
結
果
は

類
似
し
て
い
る
が
、
人
間
社
会
に
関
連
し
た
モ
デ
ル
で
は
、
流
れ
の
分
布
は
不
均
一
性
が
低
い
。
な
ぜ
な
ら
、

社
会
の
尺
度
で
は
す
べ
て
を
網
羅
す
る
か
た
ち
で
目
的
（
目
標
）
が
存
在
し
て
お
り
、
不
均
一
性
が
制
御
さ
れ

て
い
る
か
ら
だ
。
流
路
の
自
然
な
階
層
制
が
、
大
き
さ
が
画
一
の
人
工
的
な
流
路
に
あ
ら
ゆ
る
場
所
で
取
っ
て

代
わ
ら
れ
た
と
き
に
さ
え
、
不
均
一
性
は
存
続
す
る
。
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
起
こ
り
、
そ
れ
が
人
間
の
居
住
す

る
領
域
に
拡
が
る
た
び
に
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
た
人
だ
け
で
な
く
社
会
全
体
が
恩
恵
を
受
け
る
。
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自
由
と
、
規
律
へ
の
依
存
と
の
あ
い
だ
に
は
、
何
の
矛
盾
も
な
い
。
そ
れ
ど
こ
ろ
か
、
そ
の
正
反
対
が
正
し

い
。
規
律
あ
る
科
学
者
こ
そ
が
、
新
し
い
知
識
の
領
域
に
最
も
自
由
に
入
っ
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
。
科
学
者

に
と
っ
て
規
律
あ
る
学
問
は
不
可
欠
で
あ
り
、
そ
れ
は
力
を
与
え
、
自
由
を
も
た
ら
し
て
く
れ
る
も
の
な
の
だ
。

　
自
然
界
に
お
け
る
複
雑
性
と
構
成
と
進
化
は
、
学
問
と
し
て
研
究
し
た
と
き
に
最
も
強
力
で
役
に
立
つ
。
学

問
の
世
界
に
は
、
厳
密
な
用
語
や
規
則
、
原
理
、
有
用
性
が
あ
る
。
図
に
は
大
き
さ
と
意
味
（
メ
ッ
セ
ー
ジ
）

と
繊
細
性
（
線
の
繊
細
さ
）
が
あ
る
。
図
は
、
簡
潔
で
、
楽
に
描
け
、
大
き
過
ぎ
も
小
さ
過
ぎ
も
し
な
い
と
き

に
有
用
だ
。
ア
イ
コ
ン
や
黄
金
比
の
長
方
形
が
出
現
す
る
の
は
、
よ
り
楽
に
速
く
意
思
疎
通
し
た
が
る
傾
向
が

人
間
に
は
あ
る
か
ら
だ
。
だ
か
ら
、
魅
力
的
で
美
し
い
と
認
識
さ
れ
て
い
る
特
徴
は
、
維
持
す
る
価
値
が
あ
る
。

　
こ
の
世
は
な
ぜ
こ
れ
ほ
ど
多
様
性
に
富
ん
で
い
る
の
か
？

　
私
た
ち
は
な
ぜ
、
み
な
同
じ
外
見
を
し
て
い
な

い
の
か
？

　
私
た
ち
の
職
業
や
装
置
は
、
な
ぜ
多
様
で
、
さ
ら
に
多
様
に
な
っ
て
い
く
の
か
？

　
そ
の
答
え
は

自
由
の
中
に
あ
る
。
あ
ら
ゆ
る
流
動
構
造
が
、
自
由
に
拡
が
っ
た
り
、
移
動
し
た
り
、
交
じ
り
合
っ
た
り
、
途

中
で
出
合
う
流
動
デ
ザ
イ
ン
と
結
合
し
た
り
す
る
。
こ
れ
は
、
地
球
上
の
人
間
の
流
れ
に
も
起
こ
っ
た
。
人
間

の
身
体
構
造
は
、
人
間
が
初
め
て
ア
フ
リ
カ
大
陸
を
出
て
北
と
東
へ
移
住
す
る
に
つ
れ
て
多
様
化
し
た
。
そ
の

途
上
で
人
間
は
、
一
つ
の
「
人
間
と
機
械
が
一
体
化
し
た
種し

ゅ

」
に
属
す
る
個
体
と
し
て
多
様
化
を
遂
げ
た
。

　
こ
の
一
体
化
し
た
種
の
機
械
部
分
の
多
様
化
は
、
近
代
や
現
代
に
は
科
学
と
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
化
と
し
て
、

は
っ
き
り
と
見
て
取
れ
る
。
力
学
が
熱
力
学
と
そ
の
数
多
く
の
下
位
分
野
へ
と
多
様
化
し
、
今
日
、
機
械
工
学
、

土
木
工
学
、
電
気
工
学
、
化
学
工
学
、
石
油
工
学
、
原
子
力
工
学
、
航
空
工
学
、
そ
の
他
多
く
の
種
類
の
工
学

を
支
え
て
い
る
。
人
間
と
機
械
が
一
体
化
し
た
種
の
多
様
性
も
、
動
物
の
進
化
に
お
け
る
「
生ニ

ッ

チ

態
的
地
位
構
築
」

の
進
化
と
性
質
を
同
じ
く
す
る
も
の
だ
。

　
自
由
の
下
で
の
進
化
に
は
、
複
雑
性
、
多
様
性
、
階
層
制
、
大
き
さ
、
自
由
選
択
と
い
っ
た
、
目
に
見
え
る

特
徴
の
い
っ
さ
い
が
伴
う
。
進
化
は
、
そ
の
未
来
も
過
去
も
予
測
で
き
る
〔
過
去
の
予
測
に
つ
い
て
は
、
第
９
章
を
参

照
の
こ
と
〕。
本
書
で
は
、
詳
し
い
予
測
を
三
つ
行
な
う
。
一
つ
は
生
物
（
動
物
の
移
動
）、
一
つ
は
無
生
物
（
河

川
流
域
）、
も
う
一
つ
は
人
間
と
機
械
が
一
体
化
し
た
種
（
飛
行
機
）
に
つ
い
て
の
予
測
だ
。
そ
れ
以
外
に
も
予

測
は
数
多
く
行
な
う
。
た
と
え
ば
、
噴ジ

ェ
ッ
ト流

〔
同
一
流
体
で
満
た
さ
れ
た
空
間
内
を
進
む
流
体
の
流
れ
〕
や
プ
ル
ー
ム
〔
ジ
ェ
ッ

ト
が
周
囲
の
液
体
と
異
な
る
温
度
を
有
す
る
場
合
で
、
浮
力
が
作
用
す
る
特
徴
が
あ
る
〕
の
断
面
、
雪
の
結
晶
の
成
長
、
動
物
や

乗
り
物
の
寿
命
と
生
涯
移
動
距
離
、
肺
の
構
造
、
動
物
の
移
動
デ
ザ
イ
ン
の
主
要
な
尺
度
（
速
度
、
動
き
の
頻
度
、

力
）
だ
。
物
理
的
現
象
の
根
本
に
は
、
大
き
な
構
造
は
小
さ
な
構
造
の
拡
大
コ
ピ
ー
で
は
な
い
と
い
う
原
理
が

あ
る
。

　
最
後
に
な
る
が
、
も
し
進
化
が
継
続
し
て
お
り
、
い
た
る
と
こ
ろ
で
起
こ
っ
て
い
る
の
な
ら
、
な
ぜ
こ
れ
ほ

ど
多
く
の
も
の
が
、
時
間
の
流
れ
の
中
で
ま
る
で
完
全
に
停
滞
し
て
し
ま
っ
て
い
る
よ
う
に
見
え
る
の
か
？

　

そ
れ
は
、
収
穫
逓
減
と
い
う
現
象
の
せ
い
だ
。
こ
の
現
象
は
、
自
由
に
進
化
す
る
流
動
構
造
が
「
成
熟
」
し
た

と
き
に
見
ら
れ
る
。
新
た
な
変
化
が
起
こ
っ
て
も
、
成
熟
し
た
構
造
の
広
範
な
展
望
や
性
能
に
は
、
わ
ず
か
な
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影
響
や
感
知
で
き
な
い
影
響
し
か
与
え
な
い
。
収
穫
逓
減
を
示
す
例
と
し
て
は
、
断
面
が
自
由
に
形
を
変
え
ら

れ
る
管
を
通
る
流
れ
や
、
円
の
周
辺
と
中
心
を
結
び
つ
け
る
脈
管
構
造
、
荷
重
を
支
え
る
片
持
ち
梁は

り

、
近
代
以

降
の
蒸
気
タ
ー
ビ
ン
動
力
装
置
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
る
。

　
科
学
の
進
化
は
、
自
由
と
ア
ク
セ
ス
と
社
会
的
構
成
と
い
う
物
理
的
現
象
の
現
れ
だ
。
科
学
を
生
み
出
す
も

の
の
そ
れ
ぞ
れ
の
物
理
的
な
動
き
は
、
地
表
で
不
均
一
に
階
層
的
に
構
成
さ
れ
て
い
る
。
社
会
は
、
自
由
と
、

自
由
に
問
い
を
発
し
た
り
自
己
修
正
し
た
り
す
る
機
会
を
与
え
ら
れ
て
い
れ
ば
、
発
展
す
る
に
つ
れ
、
よ
り
多

く
動
き
、
よ
り
多
く
を
生
み
出
し
、
よ
り
多
く
の
変
化
を
引
き
起
こ
す
。

　
変
化
す
る
自
由
は
軌
道
の
よ
う
な
も
の
で
あ
り
、
進
化
の
列
車
が
走
っ
て
科
学
の
他
の
列
車
を
連
結
さ
せ
る

（
た
と
え
ば
二
八
ペ
ー
ジ
の
図
1
・
3
）。
そ
の
軌
道
が
非
常
に
「
賢
く
」、
地
球
物
理
と
生
物
の
デ
ザ
イ
ン
を
、
私

た
ち
を
驚
愕
さ
せ
続
け
る
ほ
ど
の
水
準
の
完
成
度
ま
で
導
い
た
理
由
を
知
る
こ
と
は
有
益
だ
。
こ
の
進
化
の
軌

道
を
利
用
す
る
方
法
を
知
り
、
私
た
ち
自
身
の
製
品
が
よ
り
速
く
、
よ
り
経
済
的
に
進
化
し
て
、
ま
す
ま
す
高

い
効
率
水
準
に
到
達
し
、
人
間
と
機
械
が
一
体
化
し
た
種
と
し
て
私
た
ち
の
生
活
が
よ
り
自
由
に
な
り
続
け
る

よ
う
に
で
き
れ
ば
、
得
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
。

　
自
然
に
自
由
を
与
え
よ
う
。
そ
う
す
れ
ば
、
自
然
は
息
を
吹
き
返
す
。

米
国
ノ
ー
ス
カ
ロ
ラ
イ
ナ
州
ダ
ー
ラ
ム
に
て

　
　
エ
イ
ド
リ
ア
ン
・
ベ
ジ
ャ
ン
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訳
者
あ
と
が
き

　
前
々
作
『
流
れ
と
か
た
ち
』
と
前
作
『
流
れ
と
い
の
ち
』
は
、
す
べ
て
の
形
の
進
化
を
支
配
す
る
と
い
う
独

創
的
な
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ル
法
則
を
紹
介
し
、
森
羅
万
象
を
物
理
の
視
点
か
ら
一
つ
に
ま
と
め
上
げ
た
。
そ
し

て
、
ま
さ
に
「
百
聞
は
一
見
に
如
か
ず
」
と
い
う
言
葉
が
当
て
は
ま
る
写
真
や
図
や
グ
ラ
フ
、
そ
れ
を
裏
づ
け

る
デ
ー
タ
を
「
一
見
」
ど
こ
ろ
か
ふ
ん
だ
ん
に
掲
載
し
、
説
得
力
を
高
め
、
理
解
を
助
け
て
い
た
。
両
作
と
と

も
に
三
部
作
を
構
成
す
る
本
書
『
自
由
と
進
化
』
は
、
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ル
法
則
を
軸
に
、
自
由
を
見
解
で
は

な
く
物
理
的
現
象
と
捉
え
、
進
化
の
予
測
理
論
を
提
示
し
、
物
理
学
に
お
け
る
自
由
の
概
念
と
進
化
の
概
念
を

し
っ
か
り
確
立
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
る
。

　
前
二
作
は
一
般
読
者
を
お
も
な
対
象
と
し
て
い
た
の
に
対
し
て
、
本
作
品
は
、
著
者
が
携
わ
る
分
野
の
研
究

者
や
学
生
も
多
分
に
意
識
し
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
そ
う
し
た
方
々
に
向
け
た
数
式
や
記
述
に
馴
染
み
の

な
い
読
者
は
、
そ
れ
ら
を
読
み
飛
ば
し
て
も
全
体
の
趣
旨
を
把
握
す
る
の
に
は
差
し
支
え
が
な
い
し
、
前
二
作

を
読
み
直
し
た
り
、
ま
だ
ご
覧
に
な
っ
て
い
な
い
方
は
目
を
通
し
た
り
な
さ
れ
ば
、
お
の
ず
と
理
解
が
深
ま
る

こ
と
だ
ろ
う
。

　
こ
の
三
部
作
を
通
じ
て
、
あ
ら
ゆ
る
も
の
の
根
底
に
物
理
学
が
あ
り
、
著
者
の
提
唱
す
る
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ

ル
法
則
に
万
物
が
支
配
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
、
繰
り
返
し
示
さ
れ
る
。
社
会
、
経
済
、
教
育
、
ス
ポ
ー
ツ
を
は

じ
め
、
こ
れ
ほ
ど
広
範
に
及
ぶ
法
則
が
あ
る
と
は
思
っ
て
も
い
な
か
っ
た
の
で
、
初
め
て
『
流
れ
と
か
た
ち
』

を
読
ん
だ
と
き
、
そ
の
統
合
的
な
見
方
に
私
は
目
を
開
か
れ
る
思
い
が
し
、
す
っ
か
り
魅
了
さ
れ
た
。
そ
れ
ま

で
一
見
す
る
と
無
関
係
だ
っ
た
、
さ
ま
ざ
ま
な
生
物
、
無
生
物
、
現
象
な
ど
が
結
び
つ
き
、
物
事
が
な
ぜ
そ
う

な
っ
て
い
る
か
と
い
う
道
理
を
示
さ
れ
、
全
体
像
が
浮
か
び
上
が
っ
て
く
る
の
に
は
、
胸
が
躍
る
思
い
だ
っ
た
。

著
者
が
何
度
と
な
く
諭
し
て
く
れ
て
い
る
よ
う
に
、
還
元
主
義
に
は
ま
り
込
ん
で
「
木
を
見
て
森
を
見
ず
」
に

な
っ
て
は
な
ら
ず
、
鳥
瞰
が
大
切
で
あ
る
こ
と
を
あ
ら
た
め
て
思
い
知
ら
さ
れ
た
。

　
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ル
法
則
は
こ
れ
ほ
ど
普
遍
的
な
も
の
だ
か
ら
、
ど
の
分
野
で
も
そ
れ
を
踏
ま
え
て
行
動
す

る
こ
と
が
カ
ギ
に
な
る
。
た
と
え
て
言
う
な
ら
、
人
間
に
も
空
を
飛
べ
る
は
ず
だ
と
思
い
込
み
、
重
力
や
揚よ

う

力り
ょ
くを

知
ら
ず
に
、
あ
る
い
は
考
慮
に
入
れ
ず
に
、
崖
か
ら
身
を
躍
ら
せ
る
よ
う
な
愚
行
は
避
け
る
べ
き
だ
。
階

層
制
／
不
平
等
と
自
由
の
関
係
が
、
そ
の
好
例
だ
ろ
う
。
階
層
制
や
不
平
等
は
不
自
然
で
、
自
由
や
公
正
に
反

す
る
と
し
、
排
除
し
よ
う
と
す
る
向
き
も
あ
る
。
だ
が
著
者
に
言
わ
せ
れ
ば
、
そ
れ
は
「
階
層
制
の
自
然
な
起

源
と
真
っ
向
か
ら
矛
盾
す
る
。
階
層
制
は
動
き
の
自
由
が
起
源
な
の
だ
か
ら
」。
そ
し
て
、
著
者
は
続
け
る
。

「
不
平
等
が
減
れ
ば
嫉
妬
や
憎
し
み
や
暴
力
が
減
り
、
平
和
が
増
す
か
も
し
れ
な
い
が
、
不
平
等
を
な
く
す
こ
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と
は
不
可
能
だ
。
し
た
が
っ
て
、
残
さ
れ
た
道
は
（
中
略
）
自
然
の
法
則
の
継
続
、
す
な
わ
ち
、
労
働
倫
理
、

慈
善
、
成
果
主
義
、
権
威
に
対
す
る
疑
問
、
法
の
支
配
、
変
化
、
階
層
制
、
そ
し
て
何
よ
り
、
自
由
を
維
持
す

る
こ
と
だ
」（
一
一
一
ペ
ー
ジ
）。
裏
付
け
の
な
い
観
念
論
や
理
想
論
と
は
一
線
を
画
す
、
こ
う
い
う
見
識
に
、

私
は
感
銘
を
受
け
る
。
だ
か
ら
こ
そ
、
こ
の
三
部
作
は
物
理
学
的
な
関
心
と
好
奇
心
を
刺
激
す
る
以
上
の
も
の

で
あ
り
、
著
者
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
広
く
伝
わ
っ
て
ほ
し
い
と
思
え
て
な
ら
な
い
の
だ
。

　
著
者
が
自
由
を
こ
れ
ほ
ど
重
視
す
る
の
は
、
自
由
が
物
理
に
と
っ
て
必
須
の
要
素
で
あ
る
と
い
う
信
念
を
抱

い
て
い
る
か
ら
な
の
は
も
ち
ろ
ん
だ
が
、
こ
の
三
部
作
を
読
ん
で
い
る
と
、
自
由
に
対
す
る
著
者
の
熱
い
思
い

が
ひ
し
ひ
し
と
伝
わ
っ
て
く
る
。
そ
の
根
底
に
は
、
生
ま
れ
育
っ
た
ル
ー
マ
ニ
ア
で
の
、
共
産
主
義
政
権
に
よ

る
圧
制
下
で
の
体
験
も
あ
る
の
だ
ろ
う
。
い
や
、
本
人
だ
け
で
な
く
ご
両
親
の
体
験
も
。
父
親
の
反
骨
精
神
に

は
前
二
作
で
も
触
れ
ら
れ
て
い
た
が
、
そ
の
父
親
は
一
九
四
八
年
に
当
時
の
政
権
に
よ
っ
て
投
獄
さ
れ
、
母
親

は
五
八
年
に
、
本
書
第
２
章
末
に
出
て
く
る
拷
問
を
受
け
た
と
い
う
（
監
禁
さ
れ
、
八
日
に
わ
た
っ
て
睡
眠
を
奪
わ

れ
た
そ
う
だ
）。
幸
い
二
人
と
も
生
還
で
き
た
が
、
戻
れ
な
か
っ
た
人
も
多
か
っ
た
と
の
こ
と
だ
。

　
著
者
は
ま
た
、
今
年
の
ロ
シ
ア
に
よ
る
ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵
略
の
は
る
か
前
に
、
次
の
よ
う
に
懸
念
し
、
私
に
警

告
し
て
く
れ
た
。
日
本
の
す
ぐ
そ
ば
に
位
置
し
、
国
民
を
監
視
す
る
体
制
を
敷
き
、
領
土
や
権
力
の
拡
大
主
義

を
と
る
複
数
の
国
家
で
起
こ
っ
て
い
る
こ
と
は
非
常
に
危
険
だ
、
と
。
本
書
の
目
的
に
掲
げ
ら
れ
て
い
る
と
お

り
、
物
理
学
に
お
け
る
自
由
の
概
念
が
確
立
さ
れ
る
と
と
も
に
、
世
の
中
の
自
由
が
増
す
こ
と
を
願
う
ば
か
り

だ
。
著
者
に
言
わ
せ
れ
ば
、「
自
由
が
な
け
れ
ば
進
化
は
な
い
」、「
科
学
は
自
由
の
お
か
げ
で
進
化
し
、
自
由

は
科
学
の
お
か
げ
で
充
実
す
る
。
自
由
の
下
で
は
創
造
し
や
す
い
」
の
だ
か
ら
。

　
最
後
に
な
っ
た
が
、
こ
の
三
部
作
を
通
し
て
私
の
質
問
に
い
つ
も
丁
寧
に
答
え
て
く
だ
さ
っ
た
著
者
、
訳
文

に
目
を
通
し
て
問
題
点
を
指
摘
し
て
く
だ
さ
り
、
著
者
と
親
し
く
接
し
て
こ
ら
れ
た
方
に
し
か
知
り
え
な
い
情

報
を
盛
り
込
ん
だ
解
説
も
書
い
て
く
だ
さ
っ
た
木
村
繁
男
先
生
、
私
の
至
ら
な
い
点
の
数
々
を
補
っ
て
く
だ

さ
っ
た
紀
伊
國
屋
書
店
出
版
部
の
和
泉
仁
士
さ
ん
を
は
じ
め
、
刊
行
に
あ
た
っ
て
お
世
話
に
な
っ
た
大
勢
の

方
々
に
、
こ
の
場
を
借
り
て
心
か
ら
お
礼
を
申
し
上
げ
る
。

二
〇
二
二
年
一
一
月

　
柴
田
裕
之

298-301_jiyu_ASA_F1.indd   300-301298-301_jiyu_ASA_F1.indd   300-301 2022/12/01   14:182022/12/01   14:18



	 著者	 エイドリアン・ベジャン　Adrian	Bejan

	 	 	1948年ルーマニア生まれ。デューク大学	J.	A.	Jones	特別教授（distinguished	
professor）。欧州アカデミー会員。マサチューセッツ工科大学にて博士号（工学）
取得後、カリフォルニア大学バークレー校研究員、コロラド大学准教授を経て、
1984年からデューク大学教授。30冊以上の書籍と650以上の論文を発表して
おり、スタンフォード大学のジョン・イオアニディスが作成した引用インパクトデー
タベースにおいて、最も引用されインパクトのある世界の科学者の上位0.01%

（工学部門では世界トップ10）にランクされたことが2019年の	PLoS	Biology	
で発表されている。1999年にマックス・ヤコブ賞、2006年にルイコフメダルなど、
受賞歴多数。11か国の大学から18の名誉博士号を授与されている。熱力学
での業績と、科学と社会システムにおける自然のデザインと進化についてのコ
ンストラクタル法則の提唱を認められ、2018年には米国版ノーベル賞とも言わ
れるベンジャミン・フランクリン・メダルを、2019年にフンボルト賞を受賞。邦訳に

『流れとかたち―万物のデザインを決める新たな物理法則』『流れといのち
―万物の進化を支配するコンストラクタル法則』（いずれも柴田裕之訳、木村
繁男解説、紀伊國屋書店）がある。

	 訳	 柴田裕之		しばた・やすし

	 	 	1959年生まれ。翻訳家。早稲田大学理工学部、アーラム大学卒。訳書にハラリ
『ホモ・デウス』『サピエンス全史』（以上、河出書房新社）、ベジャン『流れとか
たち』『流れといのち』、コーク『身体はトラウマを記録する』（以上、紀伊國屋書
店）、コルカー『統合失調症の一族』（早川書房）、ガロー『格差の起源』（監訳、
NHK出版）、ファーガソン『大惨事の人類史』（東洋経済新報社）ほか多数。

	 解説	 木村繁男		きむら・しげお

	 	 	1950年生まれ。公立小松大学副学長・大学院サステイナブルシステム科学研
究科長、金沢大学名誉教授。早稲田大学理工学部機械工学科卒業後、一般
企業勤務ののち、コロラド大学大学院工学研究科においてエイドリアン・ベジャ
ンを指導教授として博士号取得（工学）。カリフォルニア大学ロサンゼルス校、
通商産業省工業技術院を経て現職。専門は伝熱工学。

	 	 自由と進化
	 	 コンストラクタル法則による自然・社会・科学の階層制

	 	 2022年12月28日　第1刷発行

	 著者	 エイドリアン・ベジャン

	 訳者	 柴田裕之

	 解説	 木村繁男

	 発行所	 株式会社紀伊國屋書店
	 	 東京都新宿区新宿3-17-7

	 	 出版部（編集）電話	03-6910-0508
	 	 ホールセール部（営業）電話	03-6910-0519
	 	 〒153-8504	東京都目黒区下目黒3-7-10

	 校正協力	 鷗来堂

	 本文組版	 明昌堂

	 印刷・製本	 中央精版印刷
	 	 ISBN978-4-314-01196-9	C0040	Printed	in	Japan
	 	 Translation	copyright©Yasushi	Shibata,	2022
	 	 定価は外装に表示してあります

318-319_jiyu_ASA_F1.indd   全ページ318-319_jiyu_ASA_F1.indd   全ページ 2022/12/01   14:152022/12/01   14:15



320

衝撃の新理論

柴田裕之=訳    木村繁男=解説
紀伊國屋書店

肺の分岐構造と樹木の形状が似
ているのも、動物たちが多種多
様な姿かたちをしているのも、
ただの偶然の産物ではない。さ
らには集積回路の放熱板も、河
川の流れ、社会の階層制、富の
流れ、文化の伝播も──すべて
はより良く流れるかたちに進化
する！　生物、無生物を問わず、
自然界に現れるかたちのすべて
を決定づける《コンストラクタ
ル法則》という新たな物理法則
を提唱する衝撃の書。

自
由
を
我
等
に

「
生
命
と
は
何
か
」
と
い
う
問
い
に

新
た
な
視
座
を
与
え
る
本
書
で
著
者

の
思
考
は
、
富
や
資
源
、
技
術
や
都

市
、政
治
経
済
の
原
理
に
ま
で
及
び
、

読
者
を
圧
倒
す
る
。

万物の進化を支配する
コンストラクタル法則

「
快
作
！ 

１
０
０
冊
の
ビ
ジ
ネ
ス
書
を
読
む
よ
り
　
　

　
本
書
１
冊
を
丹
念
に
読
む
ほ
う
が
ず
っ
と
よ
い
」

　
　
　
　          

─
─
鎌
田
浩
毅
（
京
都
大
学
名
誉
教
授
）

流
れ
と

万
物
の
デ
ザ
イ
ン
を
決
め
る

新
た
な
物
理
法
則

流れとか
た
ち

いのち
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