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私
た
ち
の
運
命
が
、
た
っ
た
一
試
合
の
チ
ェ
ス
の
勝
敗
に
帰
着
す
る
も
の
だ
っ
た
と
し
よ
う
。

な
ら
ば
、
少
な
く
と
も
お
の
お
の
の
駒
の
名
前
や
動
き
を
学
ぶ
こ
と
が
、

私
た
ち
の
第
一
の
義
務
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
？

（
…
…
）
だ
が
、
私
た
ち
自
身
や
、
多
か
れ
少
な
か
れ
自
分
と
関
係
す
る
人
々
の
生
命
、
運
命
、
幸
福
が
、

チ
ェ
ス
な
ど
問
題
に
な
ら
な
い
ほ
ど
複
雑
で
錯
綜
し
た
ゲ
ー
ム
、

そ
の
有
史
以
前
か
ら
続
け
ら
れ
て
き
た
ゲ
ー
ム
の
ル
ー
ル
に
対
す
る
、

各
人
の
知
識
に
依
存
す
る
こ
と
は
明
ら
か
で
あ
る
。

（
…
…
）
チ
ェ
ス
盤
は
世
界
で
あ
り
、
駒
の
動
き
は
世
界
内
で
生
じ
る
諸
現
象
で
あ
る
。

そ
し
て
そ
の
ゲ
ー
ム
の
ル
ー
ル
と
は
、
私
た
ち
が
自
然
法
則
と
呼
ぶ
も
の
な
の
だ *

1

。

 

―
ト
マ
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・
ヘ
ン
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ー
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ク
ス
リ
ー
『
リ
ベ
ラ
ル
な
教
育
（A

 L
ib

eral E
d

u
catio

n

）』（
一
八
六
八
年
）
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正
式
に
は
タ
ン
ザ
ニ
ア
ル
ー
ト
Ｂ
１
４
４
と
呼
ば
れ
る
砂
利
道
は
、
ア
フ
リ
カ
の
二
つ
の
偉
大
な
驚
異
の
あ
い
だ
を
結
ぶ
。

こ
の
ガ
タ
ガ
タ
道
を
運
転
し
て
い
る
と
、
骨
は
き
し
み
、
歯
は
ガ
チ
ガ
チ
と
音
を
立
て
、
膀
胱
も
試
練
を
受
け
る
。

　
東
端
に
は
、
ン
ゴ
ロ
ン
ゴ
ロ
・
ク
レ
ー
タ
ー
の
巨
大
な
緑
の
斜
面
が
屹
立
し
て
い
る
。
こ
の
巨
大
な
ク
レ
ー
タ
ー
は
、
大

地
溝
帯
に
あ
る
多
数
の
死
火
山
の
一
つ
が
崩
壊
し
て
形
成
さ
れ
た
、
幅
お
よ
そ
一
六
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
カ
ル
デ
ラ
で
、
そ
こ

に
は
二
万
五
〇
〇
〇
頭
以
上
の
大
型
哺
乳
類
が
生
息
す
る
。
西
方
に
は
、
広
大
な
セ
レ
ン
ゲ
テ
ィ
平
原
が
横
た
わ
る
。
絵
葉

書
の
光
景
の
よ
う
に
み
ご
と
に
晴
れ
上
が
っ
た
こ
の
日
、
私
た
ち
は
こ
の
大
平
原
に
向
け
て
車
を
走
ら
せ
て
い
る
。

　
そ
こ
に
た
ど
り
着
く
ま
で
の
道
路
沿
い
の
景
観
は
、
青
々
と
木
々
が
茂
っ
た
ン
ゴ
ロ
ン
ゴ
ロ
高
地
と
は
鋭
い
対
照
を
な
す
。

水
源
は
ど
こ
に
も
見
当
た
ら
ず
、
鮮せ

ん
こ
う
し
ょ
く

紅
色
の
シ
ュ
カ
〔
マ
サ
イ
族
の
愛
用
す
る
、
体
に
巻
き
つ
け
る
大
判
の
赤
い
布
〕
を
着
た
マ
サ
イ

族
の
牧
夫
や
少
年
た
ち
が
、
茶
色
の
刈
株
〔
稲
や
麦
を
刈
り
取
っ
た
あ
と
に
残
る
根
株
〕
を
見
つ
け
て
は
家
畜
に
食
べ
さ
せ
て
い
る
。

し
か
し
車
が
、
セ
レ
ン
ゲ
テ
ィ
国
立
公
園
と
書
か
れ
た
だ
け
の
簡
素
な
門
を
く
ぐ
る
と
、
風
景
は
一
変
す
る
。

　
マ
サ
イ
族
は
姿
を
消
し
、
彼
ら
が
暮
ら
す
不
毛
な
区
域
に
取
っ
て
代
わ
り
、
麦
わ
ら
色
の
草
原
が
現
れ
る
。
ウ
シ
や
ヤ
ギ

の
代
わ
り
に
、
光
沢
の
あ
る
黒
い
縞
模
様
を
し
た
ト
ム
ソ
ン
ガ
ゼ
ル
が
現
わ
れ
、
自
分
た
ち
が
朝
食
に
あ
り
つ
い
て
い
る
最

中
に
、
あ
た
り
一
面
に
砂
埃
を
巻
き
あ
げ
な
が
ら
や
っ
て
来
る
見
知
ら
ぬ
連
中
を
見
よ
う
と
頭
を
上
げ
る
。

イ
ン
ト
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン    

奇
跡
と
驚
異

【図1】セレンゲティ国立公園のナアビ門  Photo courtesy of Patrick Carroll. 

　
ラ
ン
ド
ク
ル
ー
ザ
ー
に
乗
る
私
た
ち
の
期
待
は
高
ま
る
。
ガ
ゼ

ル
が
い
る
の
な
ら
、
高
い
草
む
ら
の
背
後
に
は
他
の
動
物
も
必
ず

や
潜
ん
で
い
る
は
ず
だ
。
私
た
ち
は
車
の
天
蓋
を
開
け
て
立
ち
上

が
る
。
頭
の
な
か
で
は
、
ア
フ
リ
カ
風
の
リ
ズ
ム
で
ア
レ
ン
ジ
し

た
ポ
ー
ル
・
サ
イ
モ
ン
の
「
グ
レ
イ
ス
ラ
ン
ド
」
が
鳴
り
響
く
。

私
は
あ
た
り
を
見
回
す
。
私
に
と
っ
て
、
マ
サ
イ
族
が
「
無
限
の

平
原
（Serengit

）」
と
呼
ぶ
セ
レ
ン
ゲ
テ
ィ
を
訪
問
す
る
の
は
こ

れ
が
初
め
て
だ
。
こ
の
伝
説
的
な
野
生
の
聖

サ
ン
ク
チ
ュ
ア
リ

域
へ
の
巡
礼
に
同
行

し
て
い
る
の
は
、
私
の
家
族
で
あ
る
。

　
私
は
最
初
、
少
し
心
配
に
な
っ
た
。
野
生
動
物
は
い
っ
た
い
ど

こ
に
い
る
の
か
？
　
確
か
に
今
は
乾
季
で
、
あ
た
り
一
面
ほ
ん
と

4

4

4

う
に
乾
い
て
い
る

4

4

4

4

4

4

4

よ
う
に
見
え
る
。
評
判
倒
れ
に
終
わ
ら
な
け
れ

ば
よ
い
の
だ
が
。

　
眼
下
に
広
が
る
草
原
は
、
コ
ピ
エ
（kopjes

）
と
呼
ば
れ
る
岩
だ

ら
け
の
小
さ
な
丘
に
よ
っ
て
た
ま
に
途
切
れ
る
だ
け
で
、
延
々
と

続
い
て
い
る
。
花か

こ
う
が
ん

崗
岩
の
丸
石
の
上
に
立
て
ば
、動
物
（
や
観
光
客
）

は
数
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
先
ま
で
周
囲
を
見
渡
せ
る
。
ま
た
、
灰
色
や
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赤
い
色
を
し
た
シ
ロ
ア
リ
塚
が
、
草
む
ら
の
背
後
か
ら
数
十
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
突
き
出
し
て
い
る
。
目
は
自
然
に
塚
の

形
状
に
惹
き
つ
け
ら
れ
る
。

　
車
の
な
か
か
ら
「
あ
れ
は
何
？
」
と
い
う
声
が
聞
こ
え
て
く
る
。
何
人
か
は
双
眼
鏡
を
覗
き
、
二
〇
〇
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
先

に
あ
る
孤
立
し
た
塚
に
焦
点
を
絞
る
。

　「
ラ
イ
オ
ン
だ
！
」

　
金
色
の
雌
の
ラ
イ
オ
ン
が
塚
の
上
に
立
ち
、
周
囲
の
草
原
を
凝
視
し
て
い
る
。

　「
や
っ
ぱ
り
い
た
か
」
と
私
は
独
り
言
を
つ
ぶ
や
く
。
し
か
し
、
こ
れ
が
か
の
有
名
な
セ
レ
ン
ゲ
テ
ィ
な
の
か
？

　
丈
の
高
い
乾
い
た
草
が
生
茂
る
草
原
で
何
か
を
見
つ
け
る
の
は
と
て
も
む
ず
か
し
い
。
家
族
の
な
か
で
生
物
学
者
は
私
だ

け
だ
。
何
日
も
四
六
時
中
目
を
凝
ら
し
て
ま
で
動
物
を
見
つ
け
た
い
と
思
っ
て
い
る
の
は
私
く
ら
い
で
あ
ろ
う
。

　
車
で
さ
ら
に
進
む
と
、
い
く
筋
か
の
緑
の
草
地
と
、
ア
フ
リ
カ
を
象
徴
す
る
樹
冠
の
平
ら
な
ア
カ
シ
ア
の
木
が
ま
ば
ら
に

立
っ
て
い
る
様
子
が
目
に
つ
き
始
め
る
。
十
分
な
水
を
た
た
え
た
川
が
曲
が
り
く
ね
り
な
が
ら
緑
の
草
地
を
貫
い
て
い
る
。

小
さ
な
起
伏
を
越
え
て
角
を
曲
が
る
と
、
車
は
ス
リ
ッ
プ
し
な
が
ら
急
停
止
し
た
。
シ
マ
ウ
マ
と
ヌ
ー
が
道
を
遮
さ
え
ぎ

っ
て
い
た

の
だ
。
そ
し
て
前
方
に
は
、
見
渡
す
限
り
こ
れ
ら
の
動
物
が
徘
徊
し
て
い
た
。

　
縞
模
様
の
動
物
の
海
が
眼
前
に
広
が
っ
て
い
た
。
大
き
な
水
場
に
、
お
そ
ら
く
は
二
〇
〇
〇
頭
以
上
が
集
ま
り
、
け
た
た

ま
し
い
鳴
き
声
を
立
て
て
い
る
。「
ク
ワ
ハ
、
ク
ワ
ハ
」
と
い
う
シ
マ
ウ
マ
の
鳴
き
声
は
咆
哮
と
笑
い
の
中
間
と
い
っ
た
と
こ

ろ
だ
。
そ
れ
に
対
し
ヌ
ー
の
鳴
き
声
は
「
ハ
？
」
と
い
う
つ
ぶ
や
き
の
よ
う
に
聞
こ
え
る
。
こ
れ
ら
の
群
れ
は
、
一
〇
〇
万

頭
に
達
す
る
ヌ
ー
、
二
〇
万
頭
の
シ
マ
ウ
マ
、
さ
ら
に
は
数
万
頭
の
他
の
動
物
が
、
雨
を
追
っ
て
緑
に
満
ち
た
草
原
を
求
め

て
北
に
向
か
っ
て
移
動
す
る
、
地
上
最
大
の
野
生
動
物
の
群
れ
か
ら
落
ち
こ
ぼ
れ
た
個
体
か
ら
成
る
。

　
私
た
ち
の
左
側
に
あ
る
小
さ
な
起
伏
の
向
こ
う
側
の
水
場
の
そ
ば
か
ら
、
何
頭
か
の
ゾ
ウ
の
一
団
が
、
小
走
り
に
駆
け
る

子
ゾ
ウ
を
背
後
に
引
き
連
れ
な
が
ら
列
を
な
し
て
や
っ
て
来
る
。
群
れ
は
両
側
に
分
か
れ
て
道
を
あ
け
る
。

　
こ
の
地
点
か
ら
、
セ
レ
ン
ゲ
テ
ィ
は
さ
ま
ざ
ま
な
大
き
さ
、
形
、
色
の
哺
乳
類
か
ら
成
る
無
限
の
キ
ャ
ン
バ
ス
を
描
き
始

め
る
。
無
線
装
置
の
ア
ン
テ
ナ
の
よ
う
に
上
向
き
に
ま
っ
す
ぐ
に
伸
び
た
尻
尾
を
持
つ
、
灰
色
の
小
さ
な
イ
ボ
イ
ノ
シ
シ
が

い
る
。
レ
イ
ヨ
ウ
は
多
く
の
種
が
い
て
、
小
さ
な
デ
ィ
ク
デ
ィ
ク
に
巨
大
な
エ
ラ
ン
ド
、
他
に
も
イ
ン
パ
ラ
、
ト
ピ
、
ウ
ォ
ー

タ
ー
バ
ッ
ク
、
ハ
ー
テ
ビ
ー
ス
ト
、
ト
ム
ソ
ン
ガ
ゼ
ル
、
そ
れ
よ
り
大
き
な
グ
ラ
ン
ト
ガ
ゼ
ル
、
ど
こ
に
で
も
い
る
ヌ
ー
な
ど
、

少
な
く
と
も
九
種
類
を
目
に
し
た
。
そ
の
他
に
セ
グ
ロ
ジ
ャ
ッ
カ
ル
、
雲
を
つ
く
よ
う
な
マ
サ
イ
キ
リ
ン
、
さ
ら
に
は
初
日

だ
け
で
ネ
コ
科
の
大
型
獣
三
種
を
す
べ
て
見
る
こ
と
が
で
き
た
。
数
頭
の
ラ
イ
オ
ン
、
樹
上
で
眠
る
ヒ
ョ
ウ
、
道
路
の
す
ぐ

脇
で
ポ
ー
ズ
を
と
る
チ
ー
タ
ー
の
三
種
だ
。

　
写
真
や
映
画
で
は
こ
れ
ま
で
に
何
度
も
見
て
き
た
が
、
現
地
で
初
め
て
見
る
、
こ
の
目
の
覚
め
る
よ
う
な
光
景
は
ま
っ
た

く
予
期
し
て
い
な
か
っ
た
し
、
過
去
に
見
た
映
像
の
た
め
に
興
奮
が
薄
め
ら
れ
る
こ
と
も
な
か
っ
た
。

　
広
大
な
緑
の
谷
を
眺
め
て
い
る
と
、
新
鮮
で
心
地
よ
い
感
覚
が
全
身
を
襲
っ
て
く
る
。
さ
ま
ざ
ま
な
動
物
の
群
れ
や
ア
カ

シ
ア
の
木
が
は
る
か
遠
方
ま
で
続
き
、
周
囲
の
小
高
い
丘
が
落
と
す
影
の
背
後
に
日
が
沈
ま
ん
と
し
て
い
る
。
タ
ン
ザ
ニ
ア

を
訪
れ
る
の
は
初
め
て
だ
が
、
生
ま
れ
故
郷

4

4

4

4

4

に
い
る
か
の
よ
う
に
感
じ
た
。

　
事
実
、
こ
こ
は
私
た
ち
人
類
の
故
郷
な
の
だ
。
東
ア
フ
リ
カ
の
大
地
溝
帯
の
至
る
と
こ
ろ
に
、
私
た
ち
の
祖
先
や
、
そ
の

祖
先
の
骨
が
埋
ま
っ
て
い
る
の
だ
か
ら
。
ン
ゴ
ロ
ン
ゴ
ロ
・
ク
レ
ー
タ
ー
と
セ
レ
ン
ゲ
テ
ィ
の
あ
い
だ
に
は
、
全
長
お
よ
そ
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五
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
ね
じ
れ
た
荒
地
の
迷
路
、
オ
ル
ド
ヴ
ァ
イ
峡
谷
が
横
た
わ
る
。
谷
の
侵
食
を
受
け
た
斜
面
（
現
在
の
Ｂ

１
４
４
か
ら
五
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
離
れ
た
場
所
）
で
、
メ
ア
リ
ー
＆
ル
イ
ス
・
リ
ー
キ
ー
夫
妻
と
そ
の
息
子
た
ち
は
数
十
年
に
わ

た
る
探
索
の
末
、
一
五
〇
〜
一
八
〇
万
年
前
に
東
ア
フ
リ
カ
に
住
ん
で
い
た
三
種
の
ヒ
ト
科
動
物
の
骨
を
発
見
し
た
。
ま
た
、

の
ち
に
メ
ア
リ
ー
の
チ
ー
ム
は
、
ラ
エ
ト
リ
の
南
方
五
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
の
地
点
で
、
三
六
〇
万
年
前
の
私
た
ち
の
祖

先
、
小
さ
な
脳
を
持
ち
直
立
歩
行
し
て
い
た
ア
ウ
ス
ト
ラ
ロ
ピ
テ
ク
ス
・
ア
フ
ァ
レ
ン
シ
ス
が
残
し
た
足
跡
を
発
見
し
て
い
る
。

　
苦
労
の
末
に
発
掘
し
た
ヒ
ト
科
の
動
物
の
骨
は
、
他
の
動
物
の
大
量
の
化
石
が
堆
積
す
る
積
み
藁わ

ら

の
な
か
か
ら
発
見
さ
れ

た
貴
重
な
針
で
あ
っ
た
。
そ
れ
は
、
役
者
は
変
わ
っ
た
と
は
い
え
現
在
で
も
私
た
ち
が
見
る
こ
と
の
で
き
る
ド
ラ
マ
（
草
食
動

物
の
群
れ
が
何
頭
か
の
狡
猾
な
捕
食
者
か
ら
逃
れ
よ
う
と
し
て
演
じ
る
ド
ラ
マ
）
が
、
何
百
万
年
も
続
い
て
き
た
こ
と
を
物
語
る
。
オ
ル

ド
ヴ
ァ
イ
峡
谷
の
周
辺
で
発
見
さ
れ
た
太
古
の
石
器
や
、
骨
に
刻
ま
れ
た
畜
殺
の
痕
跡
は
、
私
た
ち
の
祖
先
が
単
な
る
観
客

で
は
な
く
、
主
役
で
あ
っ
た
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
＊
　
＊
　
＊

　
人
類
の
生
活
様
式
は
、
数
千
年
の
歴
史
を
通
じ
て
劇
的
に
変
化
し
て
き
た
。
だ
が
、
過
去
一
世
紀
の
よ
う
に
大
規
模
か
つ

迅
速
に
変
わ
っ
た
期
間
は
な
い
。
ホ
モ
・
サ
ピ
エ
ン
ス
が
存
在
し
て
き
た
お
よ
そ
二
〇
万
年
の
ほ
ぼ
全
期
間
に
わ
た
り
、
生

物
学
が
私
た
ち
を
制

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
御
し
て
き
た
。
人
類
は
果
物
、
木
の
実
、
草
本
類
を
収
穫
し
、
動
物
を
狩
っ
た
り
魚
を
釣
っ
た
り
し
て

き
た
。
そ
し
て
ヌ
ー
や
シ
マ
ウ
マ
の
ご
と
く
、
食
物
資
源
が
枯
渇
す
れ
ば
移
動
し
た
。
農
耕
や
文
明
が
誕
生
し
都
市
が
発
達

し
て
か
ら
で
さ
え
、
気
ま
ま
な
天
候
や
飢
饉
や
疫
病
の
影
響
を
も
ろ
に
受
け
て
き
た
。

　
と
こ
ろ
が
直
近
の
一
〇
〇
年
で
形
勢
は
逆
転
し
、
私
た
ち
の
ほ
う
が
生
物
学
を
制
御
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。
二
〇
世
紀
の

初
期
に
（
す
べ
て
の
戦
争
に
よ
る
死
者
の
総
合
計
よ
り
は
る
か
に
多
い
）
三
億

4

4

も
の
人
々
の
命
を
奪
っ
た
天
然
痘
は
そ
の
後
手
な
ず

け
ら
れ
た
ば
か
り
で
な
く
、
地
球
上
か
ら
抹
消
さ
れ
た *

1

。
一
九
世
紀
に
は
都
市
住
民
の
七
〇
〜
九
〇
パ
ー
セ
ン
ト
が
感
染
し
、

お
そ
ら
く
は
七
人
に
一
人
の
ア
メ
リ
カ
人
の
命
を
奪
っ
た
細
菌
性
の
疾
病
、
結
核
は
、
先
進
国
で
は
ほ
と
ん
ど
見
ら
れ
な
く

な
っ
た
。
か
つ
て
は
何
百
万
も
の
人
々
に
感
染
し
、
大
き
な
被
害
を
与
え
、
生
命
を
奪
っ
て
き
た
、
ポ
リ
オ
、
は
し
か
、
百

日
咳
な
ど
の
疾
病
は
、現
在
で
は
二
〇
種
を
超
え
る
ワ
ク
チ
ン
に
よ
っ
て
予
防
さ
れ
て
い
る
。
一
九
世
紀
に
は
存
在
し
な
か
っ

た
Ｈ
Ｉ
Ｖ
／
エ
イ
ズ
な
ど
の
致
死
性
の
病
は
、
合
成
薬
品
に
よ
っ
て
そ
の
勢
力
を
弱
め
ら
れ
て
き
た
。

　
医
療
と
同
様
、
食
物
の
生
産
様
式
も
劇
的
に
変
化
し
た
。
古
代
ロ
ー
マ
の
農
夫
は
、
一
九
〇
〇
年
に
ア
メ
リ
カ
の
農
場
で

使
わ
れ
て
い
た
鋤す

き

、
鍬く
わ

、
馬ま
ぐ
わ鍬
、
熊
手
な
ど
の
農
耕
用
具
な
ら
、
そ
の
用
途
が
わ
か
っ
た
で
あ
ろ
う
が
、
そ
の
後
に
起
こ
っ

た
農
業
革
新
を
理
解
す
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
だ
ろ
う
。
た
か
だ
か
一
〇
〇
年
の
あ
い
だ
に
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
生
産

量
は
一
エ
ー
カ
ー
あ
た
り
三
二
か
ら
一
四
五
ブ
ッ
シ
ェ
ル
〔
一
エ
ー
カ
ー
は
約
四
〇
〇
〇
平
方
メ
ー
ト
ル
、
一
ブ
ッ
シ
ェ
ル
は
約
三
五

リ
ッ
ト
ル
〕
へ
と
四
倍
以
上
の
増
加
を
見
て
い
る
。
同
様
な
生
産
量
の
増
加
は
、
小
麦
、
米
、
ピ
ー
ナ
ッ
ツ
、
ジ
ャ
ガ
イ
モ
な

ど
の
作
物
に
も
認
め
ら
れ
る *

2

。
農
業
技
術
の
進
歩
に
よ
っ
て
新
た
な
作
物
や
家
畜
の
品
種
、
殺
虫
剤
、
除
草
剤
、
抗
生
物
質
、

ホ
ル
モ
ン
、
肥
料
、
農
業
機
械
が
導
入
さ
れ
る
と
、
同
一
面
積
で
か
つ
て
の
四
倍
の
動
物
を
飼
育
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
の

み
な
ら
ず
そ
れ
に
必
要
な
労
力
は
、
一
世
紀
前
は
労
働
人
口
の
四
〇
パ
ー
セ
ン
ト
を
占
め
て
い
た
の
に
、
現
在
で
は
二
パ
ー

セ
ン
ト
未
満
に
激
減
し
て
い
る
。
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過
去
一
世
紀
間
の
、
生
物
学
に
対
す
る
医
療
と
農
業
の
進
歩
の
影
響
は
甚
大
だ
。
世
界
の
人
口
は
二
〇
億
人
に
満
た
な

い
状
態
か
ら
今
日
の
七
〇
億
を
超
え
る
爆
発
的
な
増
加
を
見
た
。（
一
八
〇
四
年
に
）
世
界
の
人
口
が
一
〇
億
に
達
す
る
の
に

二
〇
万
年
を
要
し
た
が
、
現
在
で
は
、
た
っ
た
一
二
〜
一
四
年
で
そ
れ
だ
け
の
人
口
増
加
を
見
て
い
る
。
ま
た
、
一
九
〇
〇

年
生
ま
れ
の
ア
メ
リ
カ
人
の
男
女
の
平
均
寿
命
は
、
そ
れ
ぞ
れ
お
よ
そ
四
六
歳
、
四
八
歳
だ
っ
た
が
、
二
〇
〇
〇
年
生
ま
れ

な
ら
、
七
四
歳
、
八
〇
歳
ま
で
生
き
ら
れ
る
こ
と
が
期
待
で
き
る
。
自
然
の
変
化
の
度
合
い
に
比
べ
る
と
、
か
く
も
短
い
期

間
に
五
〇
パ
ー
セ
ン
ト
以
上
延
び
た
と
い
う
の
は
驚
異
で
あ
る
。

　
ポ
ー
ル
・
サ
イ
モ
ン
が
い
み
じ
く
も
述
べ
た
よ
う
に
、
私
た
ち
は
奇
跡
の
時
代
に
生
き
て
い
る
の
だ
。

　
　
　
　
ル
ー
ル
と
調
節

　
植
物
、
動
物
、
人
体
に
対
す
る
私
た
ち
の
支
配
は
、
現
在
も
急
速
に
進
み
つ
つ
あ
る
、
分
子
レ
ベ
ル
に
お
け
る
生
命
の
制

御
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
理
解
に
依
存
す
る
。
人
の
生
命
に
関
し
て
私
た
ち
が
学
ん
だ
も
っ
と
も
重
要
な
分
子
レ
ベ
ル
の
知
識
は
、

「
す
べ
て
が
調
節
さ
れ
て
い
る
」
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
は
次
の
こ
と
を
意
味
す
る
。

◎
酵
素
や
ホ
ル
モ
ン
か
ら
脂
肪
分
、
塩
分
な
ど
の
化
学
物
質
に
至
る
ま
で
、
体
内
の
あ
ら
ゆ
る
分
子
の
数
は
、
特
定
の
範

囲
に
維
持
さ
れ
て
い
る *

3

。
た
と
え
ば
血
中
に
お
い
て
、
あ
る
種
の
分
子
は
、
他
の
物
質
に
比
べ
一
〇
〇
億
倍
の
数
に
保

た
れ
て
い
る
。

◎
赤
血
球
、
白
血
球
、
皮
膚
細
胞
、
腸
細
胞
な
ど
、
体
内
に
存
在
す
る
あ
ら
ゆ
る
細
胞
型
（
二
〇
〇
種
以
上
存
在
す
る
）
は
、

特
定
の
数
だ
け
生
産
し
維
持
さ
れ
る
。

◎
細
胞
分
裂
か
ら
糖
代
謝
、
排
卵
、
睡
眠
に
至
る
あ
ら
ゆ
る
身
体
プ
ロ
セ
ス
は
、
特
定
の
物
質
に
よ
っ
て
支
配
さ
れ
て
い
る
。

　
疾
病
の
ほ
と
ん
ど
は
、
特
定
の
物
質
が
過
剰
も
し
く
は
過
少
に
生
産
さ
れ
る
、
調
節
の
異
常
に
起
因
す
る
こ
と
が
わ
か
っ

て
い
る
。
た
と
え
ば
、膵す

い
ぞ
う臓

で
イ
ン
シ
ュ
リ
ン
の
生
産
が
落
ち
込
む
と
、糖
尿
病
を
発
症
す
る
。
あ
る
い
は
、血
中
の
「
悪
玉
」

コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
の
量
が
増
大
す
る
と
、
ア
テ
ロ
ー
ム
性
動
脈
硬
化
や
心
臓
発
作
が
生
じ
る
。
細
胞
が
、
通
常
は
そ
の
数
や

分
裂
を
制
限
し
て
い
る
制
御
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
作
用
を
免ま
ぬ
かれ

始
め
る
と
、
が
ん
細
胞
が
形
成
さ
れ
る
。

　
疾
病
に
介
入
す
る
に
は
、
調
節
の
「
ル
ー
ル
」
を
知
る
必
要
が
あ
る
。
分
子
生
物
学
者
（
本
書
で
は
分
子
レ
ベ
ル
で
生
命
を
研

究
す
る
科
学
者
の
す
べ
て
を
指
す
）
の
課
題
は
、
特
定
の
プ
ロ
セ
ス
の
調
節
に
関
与
す
る
プ
レ
イ
ヤ
ー
（
分
子
）
と
、
プ
レ
イ
を
支

配
す
る
ル
ー
ル
を
解
明
す
る
こ
と
で
あ
る
。
私
た
ち
は
過
去
お
よ
そ
五
〇
年
間
、
さ
ま
ざ
ま
な
ホ
ル
モ
ン
、
血
糖
、
コ
レ
ス

テ
ロ
ー
ル
、
神
経
化
学
物
質
、
胃
酸
、
ヒ
ス
タ
ミ
ン
、
血
圧
、
病
原
体
に
対
す
る
免
疫
、
種
々
の
細
胞
型
の
細
胞
分
裂
な
ど

を
律
す
る
ル
ー
ル
を
学
ん
で
き
た
。
ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
・
医
学
賞
の
受
賞
者
に
は
、
調
節
を
司
る
プ
レ
イ
ヤ
ー
や
ル
ー
ル
を

解
明
し
た
研
究
者
た
ち
が
数
多
く
名
を
連
ね
て
い
る
。

　
薬
局
の
棚
に
は
、
こ
れ
ら
の
知
識
の
果
実
が
並
ん
で
い
る
。
分
子
レ
ベ
ル
の
調
節
の
理
解
を
武
器
に
、
生
命
に
必
須
の
分

子
や
細
胞
型
の
活
動
を
正
常
で
健
康
な
レ
ベ
ル
に
戻
す
、
さ
ま
ざ
ま
な
医
薬
品
が
開
発
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
事
実
、
世

界
中
で
流
通
し
て
い
る
医
薬
品
の
ト
ッ
プ
五
〇
の
過
半
数
（
二
〇
一
三
年
に
お
け
る
こ
れ
ら
の
医
薬
品
の
総
販
売
額
は
一
八
七
〇
億
ド
ル
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に
達
す
る
）
は
、
分
子
生
物
学
の
革
新
な
く
し
て
は
生
ま
れ
得
な
か
っ
た *

4

。

　
私
も
属
す
る
分
子
生
物
学
者
と
い
う
種
族
は
、
人
の
命
の
延
長
や
質
の
向
上
に
貢
献
し
て
き
た
こ
と
を
誇
り
に
思
っ
て
い

る
。
ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
解
読
の
劇
的
な
進
展
は
、
よ
り
特
定
的
で
強
力
な
医
薬
品
の
開
発
を
可
能
に
し
た
こ
と
で
医
療
革
新
の
新

た
な
波
を
生
み
出
し
つ
つ
あ
る
。
人
体
を
調
節
す
る
ル
ー
ル
の
理
解
の
革
新
は
、
今
後
も
続
く
こ
と
だ
ろ
う
。
本
書
の
目
的

の
一
つ
は
、こ
の
革
新
が
い
か
に
達
成
さ
れ
て
き
た
の
か
を
振
り
返
り
、ど
こ
へ
向
か
い
つ
つ
あ
る
の
か
を
見
極
め
る
こ
と
だ
。

　
し
か
し
ル
ー
ル
に
支
配
さ
れ
る
生
命
の
領
域
は
分
子
の
レ
ベ
ル
に
限
ら
れ
な
い
。
ま
た
、
生
物
学
の
下
位
分
野
の
な
か
で
、

分
子
生
物
学
だ
け
が
過
去
半
世
紀
間
に
劇
的
に
変
容
し
た
の
で
は
な
い
。
生
物
学
の
目
標
は
、
生
命
を
調
節
す
る
ル
ー
ル
を

あ
ら
ゆ
る
ス
ケ
ー
ル
で
理
解
す
る
こ
と
に
あ
る
。
異
な
る
種
族
に
属
す
る
生
物
学
者
た
ち
が
、
よ
り
大
き
な
ス
ケ
ー
ル
で
自

然
を
支
配
し
て
い
る
ル
ー
ル
を
発
見
し
つ
つ
あ
り
、
目
立
ち
は
し
な
い
が
類
似
の
革
新
を
な
し
遂
げ
て
き
た
。
そ
し
て
こ
れ

ら
の
ル
ー
ル
は
、
分
子
レ
ベ
ル
の
ル
ー
ル
に
勝
る
と
も
劣
ら
な
い
ほ
ど
、
未
来
の
人
類
の
安
寧
に
強
く
関
与
す
る
は
ず
だ
。

　
　
　
　
セ
レ
ン
ゲ
テ
ィ
・
ル
ー
ル

　
こ
の
第
二
の
革
新
は
、
何
人
か
の
生
物
学
者
が
、「
地
球
は
な
ぜ
緑
に
満
ち
て
い
る
の
か
？
」「
動
物
は
な
ぜ
食
物
を
食
べ

尽
く
さ
な
い
の
か
？
」「
あ
る
場
所
か
ら
特
定
の
生
物
を
取
り
除
い
た
ら
何
が
起
こ
る
の
か
？
」
と
い
う
、
見
か
け
は
単
純

な
い
く
つ
か
の
問
い
を
立
て
た
と
き
に
始
ま
っ
た
。
こ
れ
ら
の
問
い
は
「
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
の
分
子
や
細
胞
の
数
を
調
節
す

る
分
子
レ
ベ
ル
の
ル
ー
ル
が
存
在
す
る
の
と
同
じ
よ
う
に
、
一
定
の
区
域
で
生
息
可
能
な
動
植
物
の
種
類
や
個
体
数
を
調
節

す
る
ル
ー
ル
が
存
在
す
る
」
と
い
う
発
見
に
至
っ
た
。

　
私
は
こ
の
よ
う
な
生
態
系
レ
ベ
ル
の
ル
ー
ル
を
「
セ
レ
ン
ゲ
テ
ィ
・
ル
ー
ル
」
と
呼
ぶ
。
と
い
う
の
も
セ
レ
ン
ゲ
テ
ィ
国

立
公
園
は
、
長
期
間
に
及
ぶ
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
を
通
じ
て
十
分
に
調
査
さ
れ
て
き
た
場
所
で
あ
り
、
た
と
え
ば
ア
フ
リ
カ
の

サ
バ
ン
ナ
で
は
何
頭
の
ラ
イ
オ
ン
や
ゾ
ウ
が
生
き
て
い
け
る
の
か
を
、
そ
こ
で
測
定
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
で
あ
る
。
こ

の
ル
ー
ル
は
、
特
定
の
区
域
か
ら
ラ
イ
オ
ン
が
い
な
く
な
る
と
何
が
起
こ
る
か
な
ど
の
問
い
の
究
明
に
も
役
立
つ
。

　
と
は
い
え
こ
の
ル
ー
ル
は
、
セ
レ
ン
ゲ
テ
ィ
国
立
公
園
と
い
う
特
定
の
地
域
を
超
え
て
は
る
か
に
広
い
領
域
に
当
て
は
ま

り
、
世
界
中
で
観
察
さ
れ
て
い
る
。
し
か
も
、
陸
地
の
み
な
ら
ず
海
洋
や
湖
沼
で
も
作
用
し
て
い
る
こ
と
が
判
明
し
て
い
る
。

（
だ
か
ら
こ
の
ル
ー
ル
を
「
エ
リ
ー
湖
ル
ー
ル
」
と
呼
ん
で
も
構
わ
な
い
の
だ
が
、
そ
れ
で
は
威
厳
を
欠
く
）。
セ
レ
ン
ゲ
テ
ィ
・
ル
ー
ル
は

深
遠
で
驚
く
べ
き
も
の
だ
。
深
遠
と
言
う
理
由
は
、
そ
れ
に
よ
っ
て
動
植
物
や
私
た
ち
の
生
存
に
欠
か
せ
な
い
新
鮮
な
空
気

や
水
を
生
み
出
す
自
然
の
能
力
が
決
定
さ
れ
る
か
ら
で
あ
り
、
ま
た
驚
異
的
と
言
う
理
由
は
、
そ
れ
が
表
面
に
は
現
わ
れ
な

い
生
物
種
間
の
結
び
つ
き
を
説
明
し
て
く
れ
る
か
ら
だ
。

　
し
か
し
、
人
体
に
お
け
る
分
子
レ
ベ
ル
の
ル
ー
ル
を
医
療
に
適
用
す
る
の
に
多
大
な
関
心
と
費
用
が
払
わ
れ
て
い
る
の
に

対
し
、
人
間
の
営
み
に
セ
レ
ン
ゲ
テ
ィ
・
ル
ー
ル
を
適
用
す
る
試
み
は
ほ
と
ん
ど
見
ら
れ
な
い
。
い
か
な
る
薬
品
も
人
に
対

し
て
使
用
す
る
た
め
に
は
、
効
果
と
安
全
性
に
関
し
て
一
連
の
厳
格
な
臨
床
テ
ス
ト
が
ま
ず
実
施
さ
れ
、
疾
病
を
治
癒
す
る

能
力
に
加
え
、
人
体
内
の
他
の
物
質
や
調
節
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
干
渉
し
て
副
作
用
を
生
ま
な
い
か
否
か
が
検
査
さ
れ
る
。
か
く

し
て
認
可
の
基
準
は
高
い
ハ
ー
ド
ル
と
し
て
機
能
し
て
お
り
、
候
補
の
八
五
パ
ー
セ
ン
ト
は
臨
床
テ
ス
ト
の
段
階
で
落
と

さ
れ
る *

5

。
こ
の
よ
う
な
基
準
の
厳
し
さ
は
、
医
薬
品
に
し
ば
し
ば
と
も
な
う
副
作
用
に
対
す
る
、
医
師
、
患
者
、
製
薬
会
社
、
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監
督
機
関
の
厳
格
な
姿
勢
を
反
映
す
る
。

　
と
こ
ろ
が
二
〇
世
紀
の
ほ
と
ん
ど
の
あ
い
だ
、
世
界
の
多
く
の
地
域
で
、
多
様
な
生
物
種
の
個
体
数
や
生
息
環
境
を
変
え

る
こ
と
で
生
じ
る
副
作
用
に
つ
い
て
理
解
し
た
り
考
慮
し
た
り
す
る
こ
と
な
く
、
人
々
は
、
勝
手
気
ま
ま
に
動
物
を
狩
り
、

魚
を
釣
り
、
農
場
を
造
成
し
、
木
を
切
り
倒
し
、
手
当
た
り
次
第
に
資
源
を
燃
や
し
て
き
た
。
そ
し
て
世
界
の
総
人
口
が

七
〇
億
に
達
し
た
今
日
、
私
た
ち
の
繁
栄
が
も
た
ら
し
て
い
る
副
作
用
が
、
お
ぞ
ま
し
い
ニ
ュ
ー
ス
に
な
り
つ
つ
あ
る
。

　
た
と
え
ば
、
世
界
全
体
の
ラ
イ
オ
ン
の
数
は
、
五
〇
年
前
の
四
五
万
頭
か
ら
現
在
で
は
三
万
頭
に
激
減
し
て
い
る
。
か
つ

て
は
ア
フ
リ
カ
全
域
や
イ
ン
ド
亜
大
陸
を
う
ろ
つ
き
回
っ
て
い
た
百
獣
の
王
も
、
二
六
か
国
か
ら
そ
の
雄
姿
を
消
し
た
。
ち

な
み
に
タ
ン
ザ
ニ
ア
に
は
、
現
在
ア
フ
リ
カ
の
ラ
イ
オ
ン
の
四
〇
パ
ー
セ
ン
ト
が
生
息
し
て
い
る *

6

。
そ
し
て
セ
レ
ン
ゲ
テ
ィ

国
立
公
園
に
は
、
地
球
上
に
残
さ
れ
た
最
大
の
ラ
イ
オ
ン
生
息
地
の
一
つ
が
あ
る
。

　
海
洋
で
も
状
況
は
変
わ
ら
な
い
。
サ
メ
は
四
億
年
以
上
に
わ
た
っ
て
大
海
原
を
自
由
に
泳
ぎ
回
っ
て
い
た
。
し
か
し
過
去

五
〇
年
間
で
、
世
界
各
地
に
生
息
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
サ
メ
の
種
の
個
体
数
は
、
九
〇
〜
九
九
パ
ー
セ
ン
ト
減
少
し
た
。
現
在
、

ヒ
ラ
シ
ュ
モ
ク
ザ
メ
、
ジ
ン
ベ
イ
ザ
メ
な
ど
、
二
六
パ
ー
セ
ン
ト
の
サ
メ
の
種
は
、
絶
滅
の
危
機
に
瀕
し
て
い
る *

7

。

　「
だ
か
ら
ど
う
し
た
と
い
う
の
だ
？
　
わ
れ
わ
れ
は
勝
ち
、
彼
ら
は
敗
れ
た
に
す
ぎ
な
い
。
そ
れ
が
自
然
の
掟
と
い
う
も

の
だ
」
と
言
う
人
も
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
だ
が
、
自
然
が
原
因
で
こ
れ
ら
の
動
物
の
数
が
減
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
。
セ

レ
ン
ゲ
テ
ィ
・
ル
ー
ル
の
作
用
を
考
慮
す
れ
ば
、
身
体
の
主
要
な
器
官
の
活
動
レ
ベ
ル
が
高
す
ぎ
た
り
低
す
ぎ
た
り
す
れ
ば

健
康
が
損
な
わ
れ
る
の
と
同
じ
よ
う
に
、特
定
の
動
物
の
数
が
多
す
ぎ
た
り
少
な
す
ぎ
た
り
す
る
と
、生
態
系
全
体
が
「
病
気
」

に
な
り
得
る
こ
と
が
よ
く
わ
か
る
は
ず
だ
。

　
地
球
上
の
生
態
系
が
病
ん
で
い
る
、
あ
る
い
は

少
な
く
と
も
疲
弊
し
て
い
る
証
拠
は
あ
ま
た
あ
る
。

生
態
学
者
が
考
案
し
た
尺
度
に
、
食
用
や
家
畜
の

飼
料
に
供
す
る
穀
物
の
生
産
、
放
牧
、
森
林
の
伐

採
、
漁
獲
、
宅
地
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
開
発
、

化
石
燃
料
の
消
費
な
ど
の
人
間
の
活
動
に
よ
っ
て

生
態
系
に
残
さ
れ
た
総
体
的
な
つフ

ッ
ト
プ
リ
ン
ト

め
跡
を
測
る
と

い
う
も
の
が
あ
る
。
こ
の
値
を
地
球
の
総
生
産
能

力
と
比
べ
る
と
、
私
が
こ
れ
ま
で
科
学
文
献
の
な

か
で
見
て
き
た
図
表
の
な
か
で
も
、
も
っ
と
も
単

純
か
つ
意
味
深
長
な
グ
ラ
フ
の
一
つ
が
描
か
れ
る

（
図
２
参
照
）。

　
人
口
が
お
よ
そ
三
〇
億
人
で
あ
っ
た
五
〇
年
前
、

人
類
は
毎
年
、
地
球
の
年
間
生
産
能
力
の
お
よ
そ

七
〇
パ
ー
セ
ン
ト
を
消
費
し
て
い
た
。
こ
の
数
値

は
一
九
八
〇
年
に
一
〇
〇
パ
ー
セ
ン
ト
を
突
破
し
、

現
在
で
は
お
よ
そ
一
五
〇
パ
ー
セ
ン
ト
に
達
し
て

Number of Earths used by humanity

Number of Earths available,
representing the total biocapacity

N
um

be
r o

f E
ar

th
s

Year

1.40

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

1961 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99

【図 2】地球の総生産能力と比較した生態系に対する人類の需要
私たちは現在、地球の生産能力のおよそ5割増しの資源を蕩尽している。
Figure from Wackernagel, M., N. B. Schulz, D. Deumling, A. C. Linares et al. (2002) “Tracking 
the Ecological Overshoot of the Human Economy.” Proceedings of the National Academy of 
Sciences USA 99: 9266-9271. ©2002 National Academy of Sciences Photo courtesy of Patrick Carroll. 

人類が利
用してい

る地球の
個数

バイオキャパシティによって示される
利用可能な地球の個数

年

地
球
の
個
数



2223

イントロダクション ｜ 奇跡と驚異

の
乗
客
の
ほ
と
ん
ど
が
、
船
の
速
度
や
緯
度
よ
り
、
そ
の
晩
の
デ
ィ
ナ
ー
の
メ
ニ
ュ
ー
の
ほ
う
が
気
に
な
っ
て
い
た
の
は
疑

う
べ
く
も
な
い
。

　
だ
か
ら
私
た
ち
自
身
の
た
め
に
も
、
人
体
に
関
す
る
も
の
の
み
な
ら
ず
、
す
べ
て
の
ル
ー
ル
を
知
っ
て
お
く
必
要
が
あ
る
。

よ
り
包
括
的
に
理
解
し
た
う
え
で
、
生
態
系
に
関
す
る
こ
れ
ら
の
ル
ー
ル
を
適
用
で
き
る
よ
う
に
な
ら
な
け
れ
ば
、
己
の
手

で
地
球
全
体
に
及
ぼ
し
つ
つ
あ
る
副
作
用
は
い
つ
ま
で
も
解
消
で
き
な
い
だ
ろ
う
。

　
と
は
い
え
本
書
は
、
い
か
に
実
践
的
で
あ
ろ
う
が
喫
緊
で
あ
ろ
う
が
、
単
な
る
ル
ー
ル
の
提
示
に
終
始
す
る
わ
け
で
は
な

い
。
こ
れ
ら
の
ル
ー
ル
は
、
生
命
の
あ
り
方
を
理
解
し
よ
う
と
す
る
長
年
の
、
そ
し
て
現
在
も
続
く
努
力
を
通
じ
て
得
ら
れ

た
一
つ
の
報
酬
な
の
で
あ
り
、
本
書
を
執
筆
し
た
目
的
の
一
つ
は
、
こ
の
探
究
の
努
力
と
、
そ
れ
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
喜
び

を
生
き
生
き
と
描
く
こ
と
に
あ
る
。
世
界
中
の
科
学
者
や
実
験
室
で
の
営
み
を
忠
実
に
追
い
、
彼
ら
の
激
闘
と
勝
利
を
追
体

験
で
き
れ
ば
、
科
学
が
喜
び
に
あ
ふ
れ
、
誰
に
も
理
解
可
能
で
、
注
目
さ
れ
て
し
か
る
べ
き
も
の
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
は

ず
だ
。
こ
の
よ
う
な
指
針
に
基
づ
き
、
本
書
は
、
大
き
な
謎
に
挑
戦
し
て
並
外
れ
た
業
績
を
残
し
た
人
々
の
ス
ト
ー
リ
ー
を

主
体
と
し
て
組
み
立
て
ら
れ
て
い
る
。

　
彼
ら
の
発
見
に
は
、
人
体
や
生
態
系
の
操
作
マ
ニ
ュ
ア
ル
以
上
の
意
義
を
見
出
せ
る
は
ず
だ
。
生
物
学
に
対
し
て
多
く
の

人
が
抱
い
て
い
る
信
念
の
一
つ
に
、
生
命
の
理
解
に
は
事
実
に
関
す
る
厖
大
な
量
の
知
識
が
求
め
ら
れ
る
と
い
う
誤
解
が
あ

る
（
生
物
学
者
や
生
物
学
の
試
験
に
も
責
任
の
一
端
は
あ
る
だ
ろ
う
）。
あ
る
生
物
学
者
が
指
摘
す
る
よ
う
に
、
生
命
は
「
ほ
ぼ
無
限

に
近
い
多
様
性
を
ケ
ー
ス
バ
イ
ケ
ー
ス
で
示
す
」
か
の
よ
う
に
見
え
る *

9

。
こ
の
種
の
見
方
が
正
し
く
な
い
こ
と
を
示
す
の
が
、

本
書
の
も
う
一
つ
の
目
的
で
あ
る
。

い
る
。
こ
れ
は
、私
た
ち
が
毎
年
使
っ
て
い
る
資
源
を
再
生
す
る
に
は
、一
個
半
分
の
地
球
が
必
要
で
あ
る
こ
と
を
意
味
す
る
。

今
や
毎
年
行
な
わ
れ
て
い
る
こ
の
調
査
の
結
果
の
執
筆
者
が
述
べ
て
い
る
と
お
り
、
私
た
ち
は
ち
ょ
う
ど
一
個
分
の
地
球
し

か
手
に
し
て
い
な
い *

8

。

　
生
物
学
を
支
配
す
る
こ
と
は
可
能
に
な
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
が
、
私
た
ち
は
自
己
の
欲
望
の
な
す
が
ま
ま
に
な
っ
て
い

る
の
だ
。

　
　
　
　
生
存
す
る
た
め
の
ル
ー
ル

　
生
物
学
者
が
言
う
と
身
内
び
い
き
の
よ
う
に
聞
こ
え
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
過
去
一
世
紀
に
お
け
る
生
物
学
の
強
い
影
響

は
、
あ
ら
ゆ
る
自
然
科
学
の
分
野
の
な
か
で
も
、
こ
の
学
問
が
人
間
の
営
み
に
と
っ
て
も
っ
と
も
重
要
で
あ
る
こ
と
を
示
す
。

食
料
、医
薬
品
、水
、エ
ネ
ル
ギ
ー
、住
居
、生
活
手
段
の
調
達
と
い
う
難
事
に
直
面
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
近
未
来
に
お
い
て
、

生
物
学
が
中
心
的
な
役
割
を
担
う
で
あ
ろ
う
こ
と
は
間
違
い
な
い
。

　
私
の
知
る
、
生
態
系
に
詳
し
い
生
物
学
者
は
皆
、
地
球
の
健
康
の
悪
化
に
強
く
懸
念
を
抱
き
、
私
た
ち
の
生
活
は
も
ち
ろ
ん
、

他
の
生
物
の
生
存
を
支
え
る
能
力
の
低
下
を
真
剣
に
心
配
し
始
め
て
い
る
。
分
子
レ
ベ
ル
に
お
け
る
あ
ら
ゆ
る
ミ
ク
ロ
の
脅

威
に
対
抗
す
る
治
療
法
を
競
う
よ
う
に
探
し
求
め
、
次
々
に
発
見
し
て
お
き
な
が
ら
、
よ
り
大
き
な
ス
ケ
ー
ル
で
生
命
が
い

か
に
機
能
し
て
い
る
の
か
に
つ
い
て
無
理
解
で
い
る
こ
と
に
よ
っ
て
生
じ
る
脅
威
と
、
私
た
ち
が
共
有
す
る
生
活
環
境
の
劣

化
を
知
っ
て
か
知
ら
ず
か
、
の
ほ
ほ
ん
と
無
視
し
て
い
ら
れ
る
の
な
ら
、
こ
ん
な
皮
肉
は
な
い
だ
ろ
う
。
タ
イ
タ
ニ
ッ
ク
号
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人
体
の
機
能
や
、
セ
レ
ン
ゲ
テ
ィ
国
立
公
園
で
遭
遇
し
た
で
き
ご
と
に
つ
い
て
よ
く
考
え
て
み
る
と
、
細
か
な
事
象
は
圧

倒
的
に
細
か
く
、
無
数
の
部
分
が
存
在
し
、
そ
れ
ら
の
あ
い
だ
の
相
互
作
用
は
あ
ま
り
に
も
複
雑
に
思
え
て
く
る
。
私
が
本

書
で
示
す
少
数
の
包
括
的
な
ル
ー
ル
の
力
は
、
複
雑
な
生
命
現
象
を
単
純
な
論ロ

ジ
ッ
ク理
に
還
元
す
る
能
力
に
あ
る
。
こ
の
ロ
ジ
ッ

ク
は
、
私
た
ち
の
細
胞
や
身
体
が
、
特
定
の
物
質
の
生
産
を
増
や
し
た
り
減
ら
し
た
り
す
る
方
法
を
い
か
に
し
て
「
知
る
」

の
か
を
説
明
す
る
。
ま
た
、サ
バ
ン
ナ
に
生
息
す
る
ゾ
ウ
の
数
が
増
え
た
り
減
っ
た
り
す
る
理
由
を
説
明
す
る
。
個
々
の
ル
ー

ル
は
異
な
っ
て
い
て
も
、
包
括
的
な
ロ
ジ
ッ
ク
は
酷
似
す
る
の
で
あ
り
、
こ
の
ロ
ジ
ッ
ク
を
把
握
す
る
こ
と
は
、
分
子
か
ら

人
間
、
ゾ
ウ
の
群
れ
か
ら
生
態
系
に
至
る
ま
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
レ
ベ
ル
に
お
け
る
生
命
の
機
能
の
あ
り
方
に
つ
い
て
正
し
い

認
識
を
も
た
ら
し
て
く
れ
る
の
だ
。
そ
の
よ
う
に
私
は
考
え
て
い
る
。

　
生
命
の
大
き
な
謎
に
挑
戦
し
て
輝
か
し
き
知
見
を
手
に
し
、
私
た
ち
が
住
む
世
界
を
よ
り
よ
い
方
向
に
変
え
る
た
め
に
並

外
れ
た
努
力
を
し
て
き
た
類た

ぐ
い
ま
れ稀な

る
人
々
の
ス
ト
ー
リ
ー
を
通
じ
て
、
読
者
が
、
さ
ま
ざ
ま
な
レ
ベ
ル
に
お
け
る
生
命
の
驚

異
に
関
す
る
新
た
な
洞
察
を
手
に
し
て
本
書
を
読
み
終
え
ら
れ
る
こ
と
を
、
私
は
切
に
望
ん
で
い
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
＊
　
＊
　
＊

　
セ
レ
ン
ゲ
テ
ィ
で
五
日
間
を
過
ご
す
あ
い
だ
、
私
た
ち
は
あ
る
一
つ
の
種し
ゅ

を
除
き
あ
ら
ゆ
る
大
型
哺
乳
類
を
観
察
す
る
こ

と
が
で
き
た
。
麦
わ
ら
色
の
草
原
地
帯
を
通
っ
て
帰
る
途
中
、
あ
た
か
も
誰
か
に
け
し
か
け
ら
れ
た
か
の
よ
う
な
み
ご
と
な

タ
イ
ミ
ン
グ
で
、
特
徴
的
な
ツ
ノ
を
生
や
し
た
動
物
の
シ
ル
エ
ッ
ト
が
地
平
線
上
に
浮
か
ん
で
き
た
。
ク
ロ
サ
イ
だ
。
セ
レ

ン
ゲ
テ
ィ
国
立
公
園
全
域
で
た
っ
た
三
一
頭
の
サ
イ
し
か
残
っ
て
い
な
い
こ
と
を
考
え
れ
ば
、
そ
れ
は
ス
リ
リ
ン
グ
か
つ
き

わ
め
て
貴
重
な
光
景
だ
っ
た
。
し
か
し
、
か
つ
て
こ
こ
に
は
一
〇
〇
〇
頭
以
上
が
生
息
し
て
い
た
こ
と
を
考
え
る
と
、
こ
れ

か
ら
対
処
し
て
い
か
ね
ば
な
ら
な
い
挑
戦
が
い
か
に
困
難
な
も
の
か
が
わ
か
る
。
勃
起
に
関
す
る
分
子
レ
ベ
ル
の
ル
ー
ル
が

解
明
さ
れ
た
お
か
げ
で
、
少
な
く
と
も
五
種
類
の
安
価
な
そ
の
手
の
医
薬
品
が
生
産
さ
れ
て
い
る
一
方
、
サ
イ
は
現
在
で
も
、

非
常
に
高
価
な
東
洋
の
催
淫
剤
の
原
料
と
し
て
使
わ
れ
る
立
派
な
ツ
ノ
の
た
め
に
密
猟
の
対
象
に
な
っ
て
い
る
。
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